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บทคัดยอ 

 

งานวจัิยนี้มวีัตถุประสงคเพื่อศึกษาประเมนิปริมาณการกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพ

ของสวนปาสักในจังหวัดพะเยา ทําการสํารวจและเก็บขอมูลตนไมและดินในพื้นสวนปาสัก แลว

ประเมินเปนปริมาณมวลชีวภาพดวยสมการแอโลแมตริก โดยศึกษาสวนปาสักที่มีอายุแตกตาง

กัน 4 ชวงอายุ ไดแก 2 ป 9 ป 15 ป และ 34 ป ทําการเก็บขอมูลขนาดเสนผานศูนยกลางระดับ

อกและความสูงของตนสัก เก็บขอมูลไมหนุม กลาไม ไมพื้นลาง ไมเถา เฟรน พืชลมลุก หญา

และซากพืช นํามาอบหาความช้ืนแลวคํานวณเปนมวลชีวภาพ เก็บตัวอยางดินเพื่อวิเคราะห

ปริมาณคารบอนในดินที่ระดับความลึกตาง ๆ โดยใชวิธีของ Walkley และ Black ผลการศึกษา

พบวา สวนปาสักอายุ 34 ป 15 ป 9 ป และ 2 ป มีปริมาณมวลชีวภาพ เทากับ 233.18 ตันตอ

เฮกแตร 184.63 ตันตอเฮกแตร 60.83 ตันตอเฮกแตร และ 9.44 ตันตอเฮกแตร ตามลําดับ  

และพบวา สวนปาสักอายุ 34 ป 15 ป 9 ป และ 2 ป มีคาการกักเก็บคารบอน 116.59 ตันตอ

เฮกแตร 92.32 ตันตอเฮกแตร 30.42 ตันตอเฮกแตร และ 4.72 ตันตอเฮกแตร ตามลําดับ 

ปรมิาณคารบอนที่สะสมอยูในดินของสวนปาสัก อายุ 34 ป 15 ป 9 ป และ 2 ป เทากับ 43.33,  

52.39, 33.46, และ 104.95 ตันคารบอนตอเฮกแตร ตามลําดับ จากสถิติการสงเสริมปลูกไม

สักในจังหวัดพะเยามีพื้นที่ 2,208.04 เฮกแตร คิดเปนการกักเก็บคารบอนในสวนปาสักทั้งสิ้น 

127,798.48 ตันคารบอน 
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ABSTRACT 

 

This work aims to estimated the amount of carbon sequestration at teak plantation 

area in Phayao province. The above ground biomass, root biomass and soil carbon content 

of four different teak plantation ages (2, 9, 15 and 34 years old) were examined. The 

height and diameter at breast height (DBH) of each tree in the plots were measured. 

Allometric equations were used to calculate the amount of biomass for the trees. Seedling, 

undergrowth, climbers, fern, herbs, grass and litter were collected and dried and then the 

percentage of moisture content were used to estimate the aboveground biomass content. 

Soil carbon contents at different dept were characterized using Walkley and Black method.  

The results showed that the biomass of teak plantation trended to increase with increasing 

of teak ages. The biomass in 34, 15, 9 and 2 years old of teak plantation were 233.18, 

184.63, 60.83 and 9.44 ton/ha, respectively. The carbon sequestration in 34, 15, 9 and 2 

years old of teak plantation were 116.59, 92.32, 30.42 and 4.72 ton C /ha, respectively. 

Accumulation of soil carbon content in 34, 15, 9 and 2 years old of teak plantation were 

43.33, 52.39, 33.46, and 104.95 ton C /ha, respectively. Based on the statistic records, 

teak plantation in Phayao province was 2,208.04, the potential of carbon sequestration in 

teak plantation was 127,798.48 ton C. 
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บทท่ี 1 

 

บทนํา 

 

ความเปนมาของปญหา 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเปนสิ่งที่เกิดขึ้นแลวจริงและไมสามารถหลีกเลี่ยงได  

ซึ่งสาเหตุนั้นเปนที่ทราบกันดีแลววา  เกิดจากการปลดปลอยกาซเรือนกระจกขึ้นสูบรรยากาศ

มากเกินไป  โดยเฉพาะอยางยิ่งจากกิจกรรมของมนุษย  กาซเรือนกระจกมีหลายชนิดแตที่เปน

ตั ว การหลั ก  ๆ  ที่ ทํ า ใ ห เ กิ ดก าร เพิ่ ม ขึ้ น ของอุณห ภูมิ เ ฉลี่ ย ขอ ง โลก   ไ ด แก  ก า ซ

คารบอนไดออกไซด (CO2) กาซมีเทน (CH4) และ ไนตรัสออกไซด (N2O) เปนตน จากการ

รายงานของคณะกรรมการระหวางรัฐบาลวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  

(Intergovernmental Panel on Climate Change : IPCC) แสดงใหเห็นวา บรรยากาศของโลกนั้น 

มีความเขมขนของ CO2 เพิ่มขึ้นสูงอยางรวดเร็วเปรียบเทียบกับยุคกอนการปฏิวัติอุตสาหกรรม 

(Intergovernmental Panel on Climate Change, 2007) ซึ่งเกิดจากภาคการผลิตและใชพลังงาน

เปนสวนใหญ ทั้งนี้ สาเหตุของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่สําคัญคือ  ภาคการเกษตร

และการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน  (Intergovernmental Panel on Climate Change, 

2006) ประเทศไทยมกีารบุกรุกพื้นที่ปาไมอยางตอเนื่อง (นาฏสุดา ภูมิจํานงค, 2550) จากสถิติ

ของกรมปาไมพบวาพื้นที่ปาไมของประเทศไทยลดลงจากป พ.ศ. 2516 ที่มีพื้นที่ปาไมรอยละ 

43.21 เหลือเพียงรอยละ 33.44  ในป พ.ศ. 2551 (กรมปาไม, 2553) สาเหตุสําคัญของการ

ลดลงของพื้นที่ปาเกดิจากการเพิม่ขึ้นของจํานวนประชากรในประเทศ และการขยายตัวทางดาน

เศรษฐกจิทําใหมคีวามตองการใชประโยชนจากปาไมมากขึ้น เชน เปนที่อยูอาศัย การตัดไมเพื่อ

การคา การใชและการเผาพื้นที่ปาเพื่อการเกษตร การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาเปนพื้นที่ทองเที่ยว 

การกวานซื้อที่ดนิเพื่อการเก็งกําไร  และการพัฒนาโครงสรางพื้นฐานของรัฐ 

จากขอมูลป พ.ศ. 2547  พบวาพื้นที่ที่อยูภายใตโครงการปลูกปาทดแทนและการปลูก

ปาเชิงพาณิชยมีพื้นที่ประมาณ 4,257,500 ไร (หรือมากกวา 6 เทาของพื้นที่ที่สูญเสียไปในแต

ละป) ถึงแมวาการปลูกปาจะทําใหพื้นที่ปาเพิ่มมากขึ้น แตปริมาณของ CO2 ที่ถูกดูดซับไวใน 

ปาไมก็ยังมีนอย เนื่องจากปาไมที่ปลูกหรือขึ้นทดแทนตามธรรมชาติก็ยังมีขนาดเล็กและ

เจรญิเตบิโตชาจนไมทันกับการทําลายปาและการเผาปาที่เกดิขึ้น  (นาฏสุดา  ภูมิจํานงค, 2547)  

และจากรายงานการจัดทําบัญชีกาซเรือนกระจกของประเทศไทย (National Greenhouse gas  

Inventory) พบวา ในภาคการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนพื้นที่และปาไม ปริมาณการปลอย 

กาซเรอืนกระจกมนีอยกวาปรมิาณดูดกลับ จึงทําใหคาการปลดปลอยกาซเรือนกระจกรวมของ

ภาคนี้เทากับ -7.90 TgCO2eq คิดเปนรอยละ -3.4 ของปริมาณการปลอยทั้งหมดของประเทศ  



 

(สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2553) การเปลี่ยนแปลง 

การใชประโยชนที่ดินมีบทบาททั้งในการทําหนาที่กักเก็บและปลดปลอย CO2 ปาไมสามารถ 

ดูดซับ  CO2 โดยกระบวนการสังเคราะหแสงของพืช ซึ่งจะกักเก็บไวในรูปของชีวมวล ทั้งในสวน

เหนือพื้นดิน (ลําตน กิ่ง ใบ) และสวนใตดิน (ราก) ในขณะเดียวกันก็จะมีการปลอย CO2 สู

บรรยากาศ  ดวยกระบวนการหายใจของพืช การยอยสลายของเศษซากพืช และการตัดตนไม

ออกไปจากพื้นที่ปา ดังนั้น จะเห็นไดวาการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินและปาไม จะสงผลกระทบ

โดยตรงตอการเพิ่ม (Source) และลดการปลดปลอยกาซเรอืนกระจก (Sink) 

จังหวัดพะเยามีสวนปาสักของเอกชนหรือปาเศรษฐกิจที่เกษตรกรเขารวมโครงการ

สงเสริมเกษตรกรปลูกปากับกรมปาไม ตั้งแตป พ.ศ.2537 จนถึง ป พ.ศ.2552 รวมทั้งสิ้น 

13,800.25 ไร ซึ่งพื้นที่ดังกลาวยังไมมีขอมูลการประเมินปริมาณคารบอน การศึกษาคนควา

ดวยตนเองนี้จึงมุงเนนการประเมินปริมาณมวลชีวภาพและการกักเก็บคารบอนในสวนปาสัก

ปลูกในจังหวัดพะเยา เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานประกอบการวางแผนพัฒนาทางดานทรัพยากร 

ธรรมชาตแิละสิ่งแวดลอมอยางยั่งยนืของจังหวัดพะเยาตอไป 

 

จุดมุงหมายของการวจัิย 

1. เพื่อประเมนิปรมิาณมวลชีวภาพในสวนปาสักจังหวัดพะเยา 

2. เพื่อประเมินปริมาณการกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพในสวนปาสักจังหวัด

พะเยา 

 

ความสําคัญของการวิจัย 

การศึกษาคนควาดวยตนเองนี้  มุงเนนการประเมินปริมาณมวลชีวภาพและการกัก

เก็บคารบอนในสวนปาสักปลูกในจังหวัดพะเยา  เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานประกอบการวางแผน

พัฒนาทางดานทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดลอมอยางยั่งยนืของจังหวัดพะเยาตอไป 

 

ขอบเขตของการวจัิย 

1. กําหนดพื้นที่ศึกษาโดยเลือกแปลงสวนปาสักที่มีชวงอายุแตกตางกันในพื้นที่

จังหวัดพะเยา 

2. สํารวจและกําหนดแปลงตัวอยาง นําตัวอยางมาวิเคราะหคาความชื้นและช่ัง

น้ําหนักในหองปฏบิัตกิาร 

3. เก็บตัวอยางดินจากแปลงศึกษาที่ระดับความลึกตาง ๆ  เพื่อวิเคราะหปริมาณ

คารบอนและความหนาแนน 



 

4. ประเมนิปรมิาณมวลชีวภาพโดยใชสมการแอลโลเมตรกิที่เหมาะสม 

5. ประเมนิปรมิาณคารบอนในมวลชีวภาพในสวนปาสักจังหวัดพะเยา 

 

ขอจํากัดงานวจัิย 

การศึกษาคนควาดวยตนเองนี้  มุงเนนการประเมินปริมาณมวลชีวภาพและการกัก

เก็บคารบอนในสวนปาสักปลูกในจังหวัดพะเยา ศึกษาเฉพาะสวนปาสักเอกชนหรือสวนปา

เศรษฐกิจที่เกษตรกรไดเขารวมโครงการสงเสริมเกษตรกรปลูกปากับกรมปาไม  ตั้งแต พ.ศ. 

2537 ถึงป พ.ศ. 2545 โครงการสงเสริมการปลูกตนไมเพื่อเศรษฐกิจ สังคมและสิ่งแวดลอม 

พ.ศ.2552 และสวนปาสักของสถานีวนวัฒนวิจัยแมกา ไดแก  แปลงสวนปาสักอายุ 2 ป 9 ป 

15 ป และแปลงสวนปาสักอายุ 34 ป 



 

บทท่ี  2 

 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 

ในสวนของเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ ในที่นี้จะกลาวถึง ปรากฏการณเรือน

กระจก กาซเรือนกระจก วัฏจักรคารบอน กระบวนการสังเคราะหแสง โครงการสงเสริม

เกษตรกรปลูกปา การประเมินปริมาณมวลชีวภาพ การประเมินคารบอนในมวลชีวภาพ ซึ่งมี

รายละเอยีดทัง้หมดดังนี้ 

 

ปรากฏการณเรอืนกระจก 

ในช้ันบรรยากาศของโลกมกีาซตาง ๆ เปนองคประกอบสวนใหญ นอกจากนี้จะมีไอน้ํา  

ฝุนละอองและเช้ือโรคในปริมาณที่แตกตางกัน เมื่อแสงอาทิตยซึ่งเปนแหลงพลังงานที่สําคัญ

ของโลก สองลงมายังโลกโดยการแผรังสีในรูปของแมเหล็กไฟฟา ซึ่งเปนรังสีคลื่นสั้น  

ประกอบดวย รังสีอุตราไวโอเลต รังสีที่มองเห็น และรังสีอินฟราเรด รังสีจากดวงอาทิตย

สามารถผานช้ันบรรยากาศลงสูพื้นผิวโลกไดประมาณรอยละ 70 ที่เหลืออีกรอยละ 30 จะ

กระจายและถูกสะทอนกลับไปนอกอวกาศ โลกจะเปลี่ยนรังสีคลื่นสั้นจากดวงอาทิตยเปน

พลังงานความรอน ทําใหอุณหภูมิเฉลี่ยที่ผิวโลกประมาณ 27 องศาเซลเซียส ดังนั้นเมื่อโลกแผ

รังสีกลับสูบรรยากาศจึงเปนรังสีความรอนหรือรังสีอินฟราเรด (รังสีคลื่นยาว) ออกสู

บรรยากาศ กาซที่สามารถดูดซึมพลังงานความรอนที่สะทอนกลับจากโลกไดดี คือ กาซ

คารบอนไดออกไซดและไอน้ําในบรรยากาศ ทําใหโลกอบอุน ปรากฏการณนี้เรียกวา 

ปรากฏการณเรือนกระจก (Greenhouse effect) กระบวนการของปรากฏการณเรือนกระจก

เกดิขึ้นเองตามธรรมชาตใินบรรยากาศระหวางช้ันโทรโบสเฟยรและช้ันสตราโทรเฟยร ทําหนาที่

ชวยรักษาสมดุลของพลังงานใหแกโลก เปนการเก็บรักษาความรอนของโลกใหเพียงพอกับการ

อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิต  และกาซที่สามารถดูดซึมรังสีความรอนไวได เรียกวา กาซเรือนกระจก 

(Greenhouse gas) ระบบภูมิอากาศเมื่อมีความสมดุล พลังงานที่ดูดซับจะเทากับรังสีที่ปลอย

ออกไปนอกอวกาศ  ปจจัยที่รบกวนความสมดุลทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

เรียกวากําลังในการแผรังสี (Radiative forcing) ซึ่งเกิดจากการเพิ่มปริมาณในการแผรังสีของ

กาซเรือนกระจก มีผลจากปริมาณกาซเรือนกระจกในบรรยากาศที่เพิ่มขึ้น  ทําใหอุณหภูมิของ

โลกมีแนวโนมเปลี่ยนแปลงและมีผลตอการหมุนเวียนและรูปแบบของสภาพอากาศ การที่โลก

รอนขึ้นมีผลจากการเพิ่มปริมาณความเขมขนของกาซเรือนกระจกในแตละตัว คุณสมบัติของ

การแผรังสขีองกาซเรอืนกระจก  



 

 
 

ภาพ 1 ปรากฏการณเรอืนกระจกท่ีเกดิจากการกักเก็บความรอนของกาซเรือนกระจก 

  ในบรรยากาศช้ันโทรโพสเฟยร 

 

ท่ีมา: http://www.grida.no/climate/Vital/index.html 

 

กาซเรอืนกระจก 

การปลอยกาซเรือนกระจกจากการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินและปาไมเกิดจาก

กิจกรรมของมนุษย ประกอบดวย การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาไมเพื่อใชประโยชนในการเกษตร  

ทําใหตองมีการตัดไมทําลายปา และผลจากการใชชีวมวลที่เปนแหลงเก็บสะสมปริมาณ

คารบอน ทําใหมกีารปลอยกาซเรอืนกระจกที่สําคัญ คอื กาซคารบอนไดออกไซด และกาซชนิด

อื่น ๆ เกิดขึ้นในปริมาณไมมากนัก ไดแก กาซมีเทน กาซไนตรัสออกไซด กาซคารบอน 

มอนอกไซด  และกาซออกไซดของไนโตรเจน ดังรายละเอยีดดังนี้ 

 

http://www.grida.no/climate/Vital/index.html


 

 
 

ภาพ 2 การปลดปลอยกาซเรอืนกระจกโดยกจิกรรมมนุษย1 ป พ.ศ. 2543 

 

ท่ีมา: http://th.wikipedia.org/wiki/แกสเรอืนกระจก7 

 

1. กาซคารบอนไดออกไซด (Carbon dioxide) 

สูตรทางเคมีของกาซคารบอนไดออกไซด คือ CO2 เปนกาซเฉื่อยที่ไมมีสี ไมมีกลิ่น 

ไมเปนพิษ หนักกวาอากาศประมาณ 1.5 เทา กาซคารบอนไดออกไซดสามารถดูดซึมรังสี

อินฟราเรด (รังสีความรอน) ในชวงคลื่น 12,000-18,000 นาโนเมตร การดูดซึมรังสีความรอน

เกิดขึ้นในช้ันลางของบรรยากาศเหนือผิวโลกขึ้นไปภายใน 50 กิโลเมตร จึงทําใหความรอน

กระจายลงสูพื้นโลก กาซคารบอนไดออกไซดมีคาชวงชีวิต ( lifetime)  ในบรรยากาศ

โดยประมาณ 120 ป 

แหลงกําเนิดของกาซคารบอนไดออกไซด คือ การหายใจของพืชและสัตวเปนสวน

ใหญ การเผาไหมเช้ือเพลงิที่เกดิจากซากสิ่งมชีีวติ การทําลายปาไม การเผาไหมชีวมวล เปนตน 

 

2. กาซมเีทน  (Methane) 

สูตรทางเคมีของกาซมีเทน คือ CH4 เปนสารไฮโดรคารบอนอิ่มตัว เปนกาซติดไฟ  

ที่ไมมีสี ละลายน้ําไดเล็กนอย ละลายไดดีในสารละลายอินทรีย กาซมีเทนสามารถดูดซึมความ

รอนไดดกีวากาซคารบอนไดออกไซด 25 เทาโดยประมาณ ดังนั้นในปริมาณที่เทากัน กาซมีเทน

http://th.wikipedia.org/wiki/แก๊สเรือนกระจก)


 

จะทําใหบรรยากาศของโลกอุนขึ้นมากกวากาซคารบอนไดออกไซดประมาณ 25 เทา กาซมีเทน

มชีวงชีวติในบรรยากาศ 10.5 ป  

แหลงกําเนิดของกาซมีเทนสวนใหญมาจากการสลายตัวของสารอินทรียในนาขาว 

บงึสังเคราะห การฝงกลบและการเผาไหมชีวมวล 

 

3. กาซคารบอนมอนอกไซด 

สูตรทางเคมีของกาซคารบอนมอนอกไซด คือ CO ไมมีสี ไมมีกลิ่น แหลงเกิดหรือ

แหลงที่มาเกิดจากการสันดาปที่ไมสมบูรณของเช้ือเพลิง เชน น้ํามันปโตรเลียม ถานหิน ถานไม 

หรอืสารอื่น ๆ ที่มคีารบอนเปนองคประกอบ  เบากวาอากาศเพยีงเล็กนอยและละลายน้ําไดบาง 

กาซคารบอนมอนอกไซดเปนกาซเฉื่อยในสภาพอุณหภูมิและความกดดันอากาศปกติแตไวตอ

ปฏกิริยิาที่อุณหภูมิสูง  เมื่อกาซมีเทนเกิดปฏิกิริยาเติมออกซิเจนขึ้นตามธรรมชาติ จะทําใหเกิด

กาซคารบอนมอนอกไซด พื้นผิวมหาสมุทรเปนแหลงกําเนิดในระดับรองลงมา  นอกจากนั้น  

ไฟปา พายุ ภูเขาไฟ หลุมบึง ฝนฟาคะนอง  หรือการแยกตัวของกาซกาซคารบอนไดออกไซด 

เพราะกาซนี้ละลายน้ําได การละลายน้ําและการกลายเปนกาซขึ้นอยูกับความกดดันของ 

กาซคารบอนมอนอกไซดในบรรยากาศและอุณหภูมิของน้ํา  จุลินทรียสามารถใชกาซนี้และสวน

ใหญอยูในพื้นดิน ดินที่มีอินทรียสารอยูบนพื้นผิวมากจะสามารถตรึงเอากาซนี้ออกจากอากาศ

ไดมากกวาดวย  การประกอบอาหารในครัว การใชเครื่องทําความรอนในฤดูหนาว การจราจร 

การสูบบุหรี่ ทําใหเกิดกาซคารบอนมอนอกไซดได กาซคารบอนมอนอกไซดมีผลกระทบที่

คลายคลึงและตอเนื่องเชนเดียวกับกาซคารบอนไดออกไซด และเมื่อมนุษยสูดดมเขาไปเปน

จํานวนมากกาซนี้จะเขาไปรวมตัวกับฮีโมโกลบินทําใหรางกายขาดออกซิเจน ซึ่งทําใหมีผลถึง

ตายได 

 

4. กาซไนโตรเจนออกไซด (Nitrogen oxide) 

กาซไนโตรเจนออกไซดที่มีอยูในบรรยากาศ คือ กาซไนตรัสออกไซด (N2O) หรือ

กาซหัวเราะ กาซไนโตรเจนไตรออกไซด (NO3) กาซไดไนโตรเจนออกไซด (N2O3) กาซได

ไนโตรเจนเพนตะออกไซด (N2O5) กาซไนตริกออกไซด (NO) และกาซไนโตรเจนไดออกไซด 

(NO2) สารสองตัวสุดทายเปนสารที่มนุษยสรางขึ้น คารวมของปริมาณความเขมขนของสารสอง

ตัวจะแสดงในรูป กาซไนโตรเจนออกไซด (NOX) 

กาซไนตริกออกไซดเปนกาซที่ไมมีสี ไมมีกลิ่น และสามารถดูดซึมรังสีที่ความยาว

คลื่นนอยกวา 2,300 อังสตรอม เมื่อไนตริกออกไซดถูกปลอยสูบรรยากาศจะถูกออกซิไดซเปน

กาซไนโตรเจนออกไซด ซึ่งเปนกาซที่มีสีน้ําตาล มีกลิ่นคลายคลอรีน สามารถดูดซึมรังส ี



 

ที่มองเห็นได  กาซไนโตรเจนออกไซด (กาซไนตริกออกไซดและกาซไนโตรเจนไดออกไซด)  

มแีหลงกําเนดิจากการเผาไหมเช้ือเพลงิและชีวมวล 

 

1ตาราง 1  ระยะเวลาและประสิทธิภาพในการทําใหโลกรอนของกาซเรือนกระจกใน

ปจจุบัน 

ช่ือกาซ แหลงกําเนิด 

ระยะเวลา

โดยเฉลี่ยที่

จะอยูใน

บรรยากาศ

ช้ันโทรโพส

เฟยร * (ป) 

ศักยภาพ

สัมพัทธในการ

สราง

ปรากฏการณ

เรอืนกระจก, 

GWP ** 

(CO2= 1) 

ปรมิาณ

ที่มอียูใน

ปจจุบัน  

(รอยละ) 

คารบอนไดออกไซด, 

CO2 

การเผาเช้ือเพลงิฟอสซลิ

, การตัดไมและ เผา 

ทําลายปา 

<10 1 ~ 57 

มเีทน, CH4 ทุงขาว, สัตวเคี้ยวเอื้อง

, การถมพื้นที่, ผลผลติ

จากเช้ือเพลงิฟอสซลิ 

10 25 ~ 12 

ไนตรัสออกไซด, N2O ปุยที่มไีนโตรเจนเปน

องคประกอบ, การเผาปา

, การเผาไรนา, หรอืพื้นที่

เกษตรกรรมอื่น ๆ 

170 230 ~ 6 

คลอโรฟลูออโร

คารบอน, CFC's 

สารทําความเย็น, ตัวทํา

ละลายทางเคมี,โฟม 

60-100 15,000 ~ 25 

เปอรฟลูออโรมเีทน, 

CF4 

อุตสาหกรรมอลูมเินยีม 50,000 6,500 เล็กนอย 

ซัลเฟอรเฮกซา

ฟลูออไรด, SF6 

Dielectric fluid 3,200 23,900 เล็กนอย 

 

 

 



 

ตาราง 1 (ตอ) 

* โดยทั่วไป, ระยะเวลาเฉลี่ยที่อยูในช้ันโทรโพสเฟยร หมายความวาจํานวนของปที่โมเลกุลจะอยู

ไดในช้ันบรรยากาศกอนที่จะถูกนําไปใชโดยกระบวนการทางชีวะตาง ๆ บนผิวโลก หรอืถูก

แยกสลายไปในช้ันสตารโทรสเพยีร  ระยะเวลาเฉลี่ยที่อยูในช้ันโทรโพสเฟยร ของ

กาซ CO2 คอนขางจะสัน้เมื่อเปรยีบเทยีบกบักาซ  CFC เนื่องจากมีสิ่งมีชีวติมากมายที่สามารถ

นํา CO2 ไปใชประโยชนได ในขณะที่ CFC เปนกาซที่มนุษยสรางขึ้น จึงไมมกีระบวนการทางชีวะ

ใด ๆ ที่จะนํากาซเหลานี้ ไปใชประโยชน ดังนัน้เวลาที่อยูในช้ันบรรยากาศโทรโพสเฟยร

ของ CFC จึงเปนเวลาที่ CFC ใชในการกระจายตัวออกไปอยูในบรรยากาศช้ัน สตารโทรสเพยีร ที่

อยูสูงขึ้นไป 

             เนื่องจากกระบวนการทางชีวะที่จะใชประโยชนจาก CH4 และ N2O บนพื้นโลก ยังไม

คอยเปนที่เขาใจนักในเวลานี้ ดังนัน้ระยะเวลาที่เขยีนไวจึงเปนคาโดยประมาณเทานัน้ 

**ศักยภาพสัมพัทธในการสรางปรากฏการณเรือนกระจก เปนการเปรยีบเทยีบความสามารถ

ระหวางโมเลกุลของกาซเรอืนกระจกอื่น ๆ กับ CO2 ในเรื่องการดักจับหรอืสงถายพลังงานความ

รอนในช้ันบรรยากาศ 

ท่ีมา: http://www.fact-index.com/i/in/intergovernmental_panel_on_ 

climate_change. html 

 

วัฏจักรคารบอน 

คารบอน (Carbon) เปนธาตุที่มีอยูในสารประกอบอินทรียเคมีทุกชนิด ดังนั้น วัฏจักร

คารบอนมักไปสัมพันธกับวัฏจักรอื่น ๆ ในระบบนิเวศ คารบอน เปนองคประกอบสําคัญอยาง

หนึ่งของสารอนิทรยีในสิ่งมชีีวติ เชน คารโบไฮเดรต โปรตนี ไขมัน วติามนิ  

วัฏจักรคารบอน  หมายถึง การที่กาซคารบอนไดออกไซดจากอากาศถูกนําเขาสู

สิ่งมชีีวติหรอืออกจากสิ่งมชีีวติคนืสูบรรยากาศและน้ําอกี  หมุนเวยีนกันไปเชนนี้ไมมีที่สิ้นสุดโดย

กาซคารบอนไดออกไซด (CO2) ในบรรยากาศและน้ําถูกนําเขาสูสิ่งมีชีวิต ผานกระบวนการ

สังเคราะหดวยแสงของพืช (CO2) จะถูกเปลี่ยนเปนอินทรียสารที่มีพลังงานสะสมอยู ตอมา

อินทรียสารที่พืชสะสมไวบางสวนถูกถายทอดไปยังผูบริโภคในระบบตาง ๆ โดยการกิน CO2 

ออกจากสิ่งมชีีวติคนืสูบรรยากาศและน้ําไดหลายทาง ไดแก  

ก. การหายใจของพชืและสัตว เพื่อใหไดพลังงานออกมาใช  ทําใหคารบอนที่อยูใน

รูปของอนิทรยีสารถูกปลดปลอยออกมาเปนอสิระในรูปของ CO2  

ข. การยอยสลายสิ่งขับถายของสัตวและซากพชืซากสัตว ทําใหคารบอนที่อยูในรูป

ของอาหารถูกปลดปลอยออกมาเปนอสิระในรูปของ CO2  

http://www.fact-index.com/i/in/intergovernmental_panel_on_%20climate_change.%20html
http://www.fact-index.com/i/in/intergovernmental_panel_on_%20climate_change.%20html


 

ค. การเผาไหมของถานหิน น้ํามัน และคารบอเนต เกิดจากการทับถมของซากพืช

ซากสัตวเปนเวลานาน 

วัฏจักรของคารบอนสัมพันธกับวัฏจักรของน้ําเสมอ ความสมดุลของ CO2 ในอากาศ 

เกิดจากการแลกเปลี่ยนของ CO2 ในอากาศกับน้ํา ถาในอากาศ CO2 มากเกินไป ก็จะมีการ

ละลายอยูในรูปของ H2CO3 (กรดคารบอนกิ) ดังสมการตอไปนี้  

 

CO2+H2O                        H2CO3 

 

 
 

ภาพ 3 วัฏจักรคารบอน 

 

ท่ีมา: http://disc.sci.gsfc.nasa.gov/oceancolor/additional/science-focus/ 

space/ocdst _global_carbon_cycle.shtml 

 

 

 

 

 

http://disc.sci.gsfc.nasa.gov/oceancolor/additional/science-focus/%20space/ocdst%20_global_carbon_cycle.shtml
http://disc.sci.gsfc.nasa.gov/oceancolor/additional/science-focus/%20space/ocdst%20_global_carbon_cycle.shtml


 

กระบวนการสังเคราะหแสง 

การสังเคราะหดวยแสงเปนกระบวนการที่พชืสเีขยีวใชพลังงานแสงเปลี่ยนเปนพลังงาน

เคมี โดยมีน้ําและคารบอนไดออกไซดเปนวัตถุดิบ ปฏิกิริยาของการสังเคราะหแสงเขียนสรุปได

ดังนี้ 

แสง 

6CO2 + 12H2O                        C6H12O6 + 6H2O + 6O2 

คลอโรฟลล 

 

ผลจากการสังเคราะหดวยแสง นอกจากออกซิเจนแลว จะไดคารโบไฮเดรตเปน

น้ําตาลที่มีคารบอน 6 อะตอม คือ กลูโคส น้ํา และพลังงานที่สะสมในรูปสารประกอบอินทรีย 

ซึ่งสิ่งมีชีวิตทั้งหลายจะนําไปใชในกระบวนการเมตาบอลิซึม เพื่อสรางสารประกอบอื่น ๆ ที่

จําเปนตอการดํารงชีพ อาหารที่พชืสรางขึ้นมานี้  นอกจากจะเปนประโยชนตอผูผลิตเองแลว ยัง

เปนประโยชนตอสิ่งมีชีวิตทั้งมวลที่ไมสามารถสรางอาหารโดยกระบวนการสังเคราะหแสง 

ตลอดทั้งเปนแหลงพลังงานที่สําคัญในกระบวนการเมตาบอลิซึมตาง ๆ และการเจริญเติบโต

ของสิ่งมชีีวติทัง้หลายรวมทัง้มนุษยดวย 

 

 
ภาพ 4 กระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพชื 

 

ท่ีมา: http://www.thaigoodview.com/node/40162 

 

โครงการสงเสรมิเกษตรกรปลูกปา 

http://www.thaigoodview.com/node/40162


 

ในอดีตประเทศไทยเคยมีปาไมอยางอุดมสมบูรณ ซึ่งสามารถผลิตไมใชสอยได

เพียงพอตอความตองการใชสอยไมในประเทศ และยังสามารถสงเปนสินคาออกที่สําคัญ  

นํารายไดเขาประเทศแตละปเปนจํานวนมหาศาล แตตอมาเมื่อประเทศมีการพัฒนาเศรษฐกิจ

และอุตสาหกรรมมากขึ้น ประกอบกับการเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วของประชากรโดยเฉพาะในภาค

เกษตร ทําใหมคีวามตองการพื้นที่ทําการเกษตรมากขึ้น การบุกรุกพื้นที่ปาไมจึงขยายตัวออกไป

อยางกวางขวางและรวดเร็ว จนปาธรรมชาติที่เหลืออยูไมสามารถผลิตไมไดเพียงพอตอการใช

สอยภายในประเทศ รัฐบาลจึงมนีโยบายปดปาสัมปทานไปเมื่อป พ.ศ.2532 แตความตองการไม

ใชสอยของประชากรนับวันจะมีเพิ่มมากขึ้น เพื่อแกไขปญหาการขาดแคลนไมใชสอย

ภายในประเทศ จึงไดมีการนําเขาไมจากตางประเทศ เพื่อลดความรุนแรงของปญหาการขาด

แคลนไม จําเปนจะตองเรงใหมกีารปลูกไมเพื่อใชสอยภายในประเทศใหมากขึ้น โดยการสงเสริม

ใหเกษตรกรหันมาประกอบอาชีพปลูกตนไมใหมากขึ้น โดยเฉพาะในพื้นที่ของเกษตรกรที่มี

เอกสารสิทธิ์และสิทธิครอบครอง โดยรัฐเปนผูสนับสนุนเงินทุนและปจจัยอื่นตามความจําเปน  

จะเปนการชวยเพิ่มพื้นที่ปาไมของประเทศ  เพื่อผลิตไมใหเพียงพอตอความตองการในอนาคต  

กรมปาไมไดตระหนักถึงสภาพปญหาที่เกิดขึ้นไดมีความพยายามหลายวิถีทางที่จะเพิ่มพูน

ทรัพยากรปาไมของชาติ  ปงบประมาณ พ.ศ.2537 กรมปาไมไดรับอนุมัติเงินงบประมาณ

รายจายประจําป  เพื่อดําเนินการสงเสริมการปลูกปา ภายใตช่ือ “โครงการสงเสริมเกษตรกร

ปลูกปา” โดยมีวัตถุประสงคเพื่อสงเสริมใหเกษตรกรปลูกปาในที่ดินกรรมสิทธิ์หรือสิทธิ

ครอบครอง เพื่อใหมีไมใชสอยเพียงพอตอความตองภายในประเทศ และลดการนําเขาไมจาก

ตางประเทศ เพื่อสรางงานและอาชีพที่ม่ันคงแกราษฎรใหมีความเปนอยูที่ดีขึ้น และลดการบุก

รุกทําลายปา 

สําหรับจังหวัดพะเยา  ไดดําเนนิโครงการสงเสรมิเกษตรกรปลูกปาตั้งแตป พ.ศ. 2537 

ถึง ป พ.ศ. 2552 รวมเนื้อที่ 13,800.25 ไร ครอบคลุมพื้นที่ทั้ง 9 อําเภอ ของจังหวัดพะเยา 

ขอมูลแสดงไวดังตาราง 2 



 

ตาราง 2  เน้ือท่ีสวนปาสักท่ีเขารวมโครงการสงเสรมิเกษตรกรปลูกปา ทองท่ีจังหวัด

พะเยา แยกเปนรายอําเภอ ตั้งแตป พ.ศ. 2537 – 2552  

ลําดับท่ี อําเภอ 
เนื้อที่ปลูก (ไร) 

2537 2538 2539 2540 2541 2542 2543 2545 2552 รวม 

1 จุน 550.00 341.00 44.00 70.00 22.00 161.00 168.00 77.00 100.00 1,533.00 

2 เชียงคํา 2,062.00 510.75 457.75 155.50 168.00 - 86.00 65.50 48.00 3,553.50 

3 เชียงมวน 257.25 254.25 93.00 106.50 9.50 - - 17.00 50.00 787.50 

4 ดอกคําใต 573.50 204.75 201.25 76.75 26.50 - 17.00 148.00 179.00 1,426.75 

5 ปง 560.00 150.50 - - 17.00 - 36.75 55.75 53.00 873.00 

6 เมืองพะเยา 2,140.50 854.75 223.75 321.00 57.50 84.25 321.75 133.25 303.00 4,439.75 

7 แมใจ 387.00 - 72.00 18.00 - - 28.00 16.25 35.00 556.25 

8 ภูกามยาว - 60.75 3.00 22.75 9.25 160.00 50.00 57.75 - 363.50 

9 ภูซาง - - - 80.25 62.25 - 63.00 29.50 32.00 267.00 

รวม 6,530.25 2,376.75 1,094.75 850.75 372.00 405.25 770.50 600.00 800.00 13,800.25 

ท่ีมา: ศูนยประสานงานปาไมพะเยา, 2552 

 

การประเมนิปรมิาณมวลชวีภาพ 

เนื่องจากปาไมจะมีบทบาททั้งในการทําหนาที่เปนแหลงกักเก็บ (sink) และแหลง

ปลดปลอย (source) กาซ CO2 การกักเก็บหรือดูดซับกาซ CO2 จะผานกระบวนการสังเคราะห

แสงโดยพืชทุกชนิดจะนํากาซ CO2 มาใชในการปรุงอาหารแลวเปลี่ยนสภาพเปนเซลลูโลสและ

กลายเปนมวลชีวภาพในที่สุด ซึ่งถือไดวาเปนกระบวนการที่มีประสิทธิภาพที่สุดในการลดกาซ 

CO2 ในอากาศ ซึ่งเมื่อนํามาวเิคราะหตนทุน-ผลตอบแทน  พบวาทางเลือกในสาขาปาไมเพื่อลด

กาซ CO2 นั้นเปนทางเลือกที่ “ไมมีผลเสีย” ตอประเทศ และในขณะเดียวกันปาไมก็จะ

ปลดปลอยกาซ CO2 เขาสูบรรยากาศผานกระบวนการหายใจ การตาย และการยอยสลายของ

เศษซากพชื  

ดังนั้นในการลดกาซ CO2 ในภาคปาไมในปจจุบันจึงตองมีภาระกิจหลักที่ตองรักษา

พื้นที่ปาเดิมใหคงอยูพรอมกับสนับสนุนการปลูกปาเพิ่มเติม  หรือปองกันรักษาพื้นที่ปาเสื่อม

โทรมใหคอย ๆ  ฟนตัวเองตามธรรมชาติโดยไมใหถูกรบกวนโดยคน  ซึ่งปาไมที่มีอายุนอยจะมี

ประสิทธิภาพในการลดกาซ  CO2  ในอากาศสูงกวาปาไมที่มีอายุมาก  เนื่องจากพลังงานของ

ดวงอาทิตยจะถูกตรึงหรือดูดซับโดยพืชสีเขียว โดยใชกาซ  CO2  และน้ํา (H2O)  เปนวัตถุดิบใน

การสรางผลผลติ ดังสมการดังนี้ 

 

แสงแดด 

6H2O + 6CO2                           C6H12O6 + 6O2 

คลอโรฟลล 



 

ซึ่งผลผลิต  C6H12O6  ก็คือน้ําตาล หรือแปง ซึ่งเปนองคประกอบของเซลลูโลสหรือ

เนื้อไมนั่นเอง (ชิงชัย, 2546) 

ในธรรมชาติสังคมของหมูไม ยอมมีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา อันเนื่องมาจาก

การเจริญเติบโต และการสนองตอปจจัยสิ่งแวดลอมตาง ๆ โดยที่พืชสีเขียวจะเปลี่ยนแปลง

พลังงานจากดวงอาทิตยมาเปนพลังงานทางชีวเคมีเพื่อสรางเนื้อเยื่อโดยขบวนการสังเคราะห

แสง เนื้อเยื่อของพืชที่ไดจากขบวนการนี้ ในชวงเวลาใดเวลาหนึ่ง เรียกวา ผลผลิตขั้นปฐมภูมิ 

และเนื้อเยื่อที่เกิดขึ้นจากขบวนการนี้ตอหนวยพื้นที่ตอหนวยเวลา เรียกวา primary productivity 

(Kvet et al.,1971) โดยมีหนวยเปน ตัน/เฮกแตร/ป (ton/ha/yr) นอกจากนี้ยังมีขบวนการอีก

ขบวนการหนึ่งซึ่งเกิดควบคูไปกับขบวนการสังเคราะหแสง คือ ขบวนการที่เผาผลาญอาหาร 

สวนที่พืชผลิตไดเพื่อใชเปนพลังงานในการดํารงชีพของพืช เรียกขบวนการนี้วา การหายใจ 

(respiration) ดังนั้นการเพิ่มพูนของเนื้อเยื่อของตนไม หรือของหมูไม จะเกิดขึ้นไดตอเมื่อ 

ขบวนการแรกมีอัตราสูงกวาขบวนการหลัง ดวยเหตุนี้จึงแบงผลผลิตขั้นปฐมภูมิออกไดเปน 2 

ประเภท คอื 1) ปรมิาณเนื้อเยื่อทัง้หมดที่ไดจากขบวนการสังเคราะหแสงรวมทัง้สวนที่สูญเสียไป

จากขบวนการหายใจในชวงเวลาใดเวลาหนึ่ง เรียกวา ผลผลิตขั้นปฐมภูมิทั้งหมด (Gross 

Primary Production, GPP) และ 2) ปริมาณเนื้อเยื่อทั้งหมดที่ไดจากขบวนการสังเคราะหแสง 

โดยไมรวมทั้งสวนที่สูญเสียไปเนื่องจากขบวนการหายใจ เรียกวา ผลผลิตขั้นปฐมภูมิสุทธิ (Net 

Primary Production, NPP) สวนของเนื้อเยื่อที่เกิดจากการสังเคราะหแสง และมีหนาที่ตอการ

เจริญเติบโตของพืช หรือหมูไมในขณะใดขณะหนึ่งนั้นเรียกวามวลชีวภาพ (biomass) และนิยม

วัดออกมาในรูปน้ําหนักแหง หรือน้ําหนักแหงปราศจากขี้เถา (Chapman, 1976) โดยมีคาเปน

น้ําหนักตอหนวยของพชื เชน  ตอตน จะมหีนวยเปน กิโลกรัม/ตน หรือตอหนวยพื้นที่ จะมีหนวย

เปน กโิลกรัม/ไร หรอื ตัน/เฮกแตร 

 

การประเมนิคารบอนในมวลชวีภาพ 

คํานวณหาปริมาณคารบอนทั้งหมดในเนื้อไม โดยการนําน้ําหนักแหงของไมตัวอยาง

คูณดวยเปอรเซ็นตคารบอนในเนื้อไม จากนั้นหาความสัมพันธระหวางปริมาณคารบอนของไม

ตัวอยางกับมิติตางๆ ของตนไมในรูปแบบของสมการแอลโลเมตรี แลวนําสมการที่เหมาะสม

ที่สุดไปประมาณหาปริมาณคารบอนรายตน ผลรวมของทุกตนคือปริมาณคารบอนในแปลง

ตัวอยางจากนัน้แปลงคาเปนเมตรกิตันคารบอนตอเฮกแตร (tonnescarbon/hectare, tC/ha) 

รูปแบบของการนําสมการคารบอน (carbon equation) ไปใชประมาณปริมาณมวล

ชีวภาพรายตน มี 2 รูปแบบ รูปแบบแรกคือ allometric model เปนรูปแบบที่ใชกันมากสําหรับ

การศึกษาในอดีตที่ผานมา หมายถึง การนําสมการที่สรางจากไมตัวอยางในแหลงอื่นหรือพื้นที่

อื่นซึ่งไมใชพื้นที่ที่จะทําการศึกษามาใชประมาณมวลชีวภาพ รูปแบบนี้มีขอเสียคือ สมการที่ใช



 

ประมาณคาไดจากขอมูลของตนไมในแหลงอื่น ซึ่งอาจเปนตัวแทนซึ่งแสดงลักษณะของพื้นที่ที่

ทําการศึกษาหรือไมก็ได อีกรูปแบบหนึ่งคือ biometric model หมายถึง การประมาณมวล

ชีวภาพการใชสมการคารบอนที่สรางขึ้นจากไมตัวอยางในพื้นที่หรือแหลงเดียวกันกับพื้นที่ที่

ทําการศึกษา มีขอดีคือ สมการจะเปนตัวแทนที่แสดงลักษณะเฉพาะของตนไมในพื้นที่ที่

ทําการศึกษา (Nicodemus and Williams, 2004) อีกวิธีหนึ่งในการประมาณคาคารบอนอยาง

หยาบ คือ การประมาณวาปริมาณคารบอนมีเทากับ 50% ของมวลชีวภาพ หรือน้ําหนักแหง

ของสวนตาง ๆ ของพืช จากการศึกษาที่ผานมา มีรายงานวาปริมาณคารบอนในเนื้อไมและ

ความหนาแนนของไม (wood basic density) แปรผันตามชนิดพันธุไมถึงแมวา ขอมูลเกี่ยวกับ

ปริมาณคารบอนในเนื้อไมของพันธุไมชนิดตาง ๆ จะมีคากระจัดกระจาย แตคาประมาณที่มีคา

เทากับ 0.5 เปนที่ยอมรับกันอยางกวางขวางวาเปนคาเฉลี่ยของปริมาณคารบอนตอน้ําหนักแหง

ของไม (COFORD,1999) ดังนั้น เมื่อนําคามวลชีวภาพของสวนตาง ๆ ของพืชคูณดวย 0.5 

ผลลัพธคือ ปริมาณคารบอนของสวนตางๆ ซึ่งสามารถนําไปประมาณหามวลชีวภาพรายตน

และตอพื้นที่ได 

 

งานวจัิยท่ีเกี่ยวของ 

ทศพร วัชรางกูร และคณะ (2548) ศึกษาการประมาณปริมาณการสะสมของ

คารบอนในตนไมในสวนปาเพื่อการอุตสาหกรรมในประเทศไทย พบวา การประมาณปริมาณ

คารบอนสวนที่เปนลําตนทั้งหมดของสวนปาไมสักและไมยูคาลิปตัสเพื่อการอุตสาหกรรม 

สามารถประมาณไดจากมวลชีวภาพของสวนที่เปนลําตนทั้งหมดของสวนปาคูณดวยคา

มาตรฐาน (0.5) ผลที่ไดรับไมแตกตางจากการประมาณดวยสมการคารบอน ยกเวนสวนปาไม

สักที่มอีายุนอย (ต่ํากวา 10 ป) 

ชลธดิา เชิญขุนทด และธติ ิวสิารัตน (2550) ศึกษาการเก็บกักคารบอนในมวลชีวภาพ

เหนอืพื้นดนิของยูคาลปิตัส ยูโรฟลลาแตละชวงอายุ  พบวา เมื่อตนไมมีอายุมากขึ้นจะมีแนวโนม

การสะสมมวล ชีวภาพในสวนของลําตนมากกวาในสวนของกิ่งและใบ 

นาฎสุดา ภูมิจํานง (2550) ศึกษาปริมาณมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน ในราก และ

คารบอนในดินของสวนปาไมสักที่ชวงอายุตาง ๆ กัน พบวาความผันแปรของคารบอนเหนือ

พื้นดิน ในราก และในดินมีความผันแปรไป เนื่องจากปจจัยหลายอยาง เชน การจัดการสวนปา 

การเผา สภาพภูมปิระเทศ  

ประดิษฐ ตรีพัฒนาสุวรรณ และคณะ (2551) ศึกษาการกักเก็บคารบอนในมวล

ชีวภาพของพรรณไมบางชนิดที่ปลูก ณ ศูนยศึกษาการพัฒนาอันเนื่องมาจากพระราชดําร ิ 

จังหวัดสกลนคร พบวา การกักเก็บคารบอนของตนไมขึ้นอยูกับปริมาณมวลชีวภาพของตนไม



 

นัน้มากกวาความเขมขนของคารบอนที่อยูในมวลชีวภาพ กลาวคือ ถาตนไมมีมวลชีวภาพมากก็

สามารถกักเก็บคารบอนไดในปรมิาณมากเชนกัน 

4นิวัฒน ภูผาสุก 4 และขวัญชัย ดวงสถาพร (2553) 5ศึกษาการประเมินปริมาณการกัก

เก็บคารบอนเหนือพื้นดินของสวนปาไมสัก กรณีศึกษา สวนปาเกริงกระเวีย อําเภอทองผาภูม ิ

จังหวัดกาญจนบุรี5 พบวา มีปริมาณการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดินเฉลี่ยตอไร ระหวาง 5.86 

ถงึ 11.63 ตันตอไร 

ลดาวัลย พวงจิต (2547) ศึกษาการคํานวณปริมาณการปลดปลอยและกักเก็บกาซ

เรือนกระจกจากการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินและปาไม แสดงใหเห็นวาในป พ.ศ. 

2537 สาขาปาไมในประเทศไทยมกีารปลดปลอยกาซ CO2 รวม 99.6 ลานตัน และมีการกักเก็บ

กาซ CO2 จากการปลูกปาและการฟนคนืธรรมชาตขิองปา จํานวน 39.1 ลานตัน ดังนั้น ปริมาณ

การปลดปลอยกาซ CO2 สุทธจิากสาขาปาไมเทากับ 60.5 ลานตัน 



 

บทท่ี  3 

 

วิธดีําเนนิการวิจัย 

 

เครื่องมอืท่ีใชในการวจัิย 

ในการศกึษาจําเปนที่จะตองใชเครื่องมอืและอุปกรณตาง ๆ  ไดแก 

1. เครื่องช่ัง 

2. จอบ 

3. ถังพลาสตกิใสตัวอยาง 

4. ถาดพลาสตกิ 

5. ถุงพลาสตกิ 

6. เชือกฟาง 

7. ตลับเมตร 

8. เทปวัดระยะ 

9. กระดาษบันทกึขอมูล 

10. กระดานรองเขยีน 

11. ชุดเครื่องเขียน 

 

การเก็บรวบรวมขอมูล 

กรอบแนวทางการดําเนินการวิจัยครั้งนี้ ประกอบดวย ขั้นตอนการสํารวจและเก็บ

ตัวอยางเพื่อคํานวณมวลชีวภาพ และวิเคราะหสารอินทรียในดินที่ระดับความลึกตาง ๆ กัน  

แลวนําขอมูลที่ไดมาประเมินปริมาณมวลชีวภาพ และการสะสมคารบอนในมวลชีวภาพ แสดง

ในภาพ 5 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 5 แผนผังการดําเนินการวจัิย 

 

จากภาพ 5 สามารถอธบิายขัน้ตอนไดดังนี้ 

1. สํารวจพื้นที่สวนปาสักปลูกในจังหวัดพะเยา  เพื่อเลือกเปนแปลงศึกษา โดยจะ

เลอืกแปลงที่มตีนสักอายุ 1-5 ป, อายุ 6-10 ป, อายุ 11-15 ป และแปลงที่มีตนสักอายุ 20 ปขึ้น

ไป 

2. กําหนดแปลงศึกษาแบงเปนแปลงขนาด  40 x 40 ม
2 , 2 x 2  ม2  และ 1 x 1 ม2 

เพื่อเก็บขอมูลพันธุพชื แสดงไดดังภาพ 6 

3. ในแปลงตัวอยางขนาด 40 x 40 ม2  วัดขนาดและความสูงของตนไมที่มีขนาด

เสนผาศูนยกลางที่ระดับความสูง 1.30 เมตร (DBH)  ตัง้แต  4.5  เซนตเิมตรขึ้นไป 

ศกึษาและรวบรวมขอมูลพื้นที่สวนปาสักใน

 

 สํารวจพื้นที่สวนปาสักและกําหนดแปลงศึกษา 

 

อายุ 1-5 ป อายุ 11-15 ป 

กําหนดแปลงตัวอยางและเก็บตัวอยางดนิ 

ที่ระดับความลกึ 0-15 ซม., 15-30  ซม., 30-60 ซม. และ 60-100 

 

 แปลง 40 x 40 ม2  

ตนไมที่ม ีDBH 

มากกวา 4.5 ซม. 

แปลง 2 x 2 ม2  

ตนไมที่ม ีDBH  

นอยกวา 4.5 ซม. 

แปลง 1 x 1 ม2  

พชืพันธุที่มคีวามสูงนอยกวา 1.3 ม. 

(ไมเถา เฟรน พชืลมลุก หญา และซากพชื) 

ประเมนิปรมิาณคารบอนสะสมในชีวมวล 

 
จัดทําฐานขอมูลในรูปแบบของ GIS 

ประเมนิปรมิาณมวลชีวภาพโดยใชสมการแอลโลเม

 

อายุ 6-10 ป อายุ 16 ปขึ้นไป 



 

4. ในแปลงตัวอยางขนาด 2 x 2 ม2  วัดขนาดและความสูงของตนไมที่มีขนาด

เสนผาศูนยกลางที่ระดับความสูง 1.30 เมตร (DBH)  นอยกวา  4.5  เซนติเมตร แตมีความสูง

มากกวา 1.30 เมตร ซึ่งจัดวาเปนลูกไมหรอืไมหนุม (sapling) 

5. ในแปลงตัวอยางขนาด 1 x 1 ม
2  ทําการเก็บขอมูลพืชประเภทกลาไม และไมพื้น

ลาง (seedling and undergrowths) หรือพันธุพืชที่มีความสูงต่ํากวา 1.30 เมตร รวมถึง ไมเถา 

(climbers) เฟรน (fern) พืชลมลุก (herb) หญา (grass) และซากพืช (litter) โดยทําการตัดพืชทุก

ชนดิที่ระดับชิดดิน พรอมทั้งเก็บรวบรวมซากพืชที่บริเวณผิวดิน แลวนํามาช่ังน้ําหนักสดและสุม

เก็บตัวอยางเพื่อนําไปอบแหงหาเปอรเซ็นตความช้ืนสําหรับประมาณหาน้ําหนักแหงใน

หองปฏบิัตกิารตอไป 

6. เก็บตัวอยางดินที่ระดับความลึกตางๆ  กัน  เชน  0-15 ซม., 15-30  ซม., 30-60 

ซม.  และ 60-100 ซม.  เพื่อวเิคราะหสารอนิทรยีและคาความหนาแนน 

7. นําขอมูลทั้งหมดมาประเมินปริมาณมวลชีวภาพโดยใชสมการแอลโลเมตริกที่

เหมาะสม 

8. ประเมินปริมาณคารบอน  ไดกําหนดใหคาการกักเก็บคารบอนเทากับ 50 

เปอรเซ็นตของมวลชีวภาพ 

9. จัดทําฐานขอมูลภูมิสารสนเทศการสะสมคารบอนในมวลชีวภาพสวนปาสักของ

จังหวัดพะเยา 

 

 

แปลงขนาด 40 x 40 ม
2 

แปลงขนาด 2 x 2 ม2 

แปลงขนาด 1 x 1 ม2 

 

 

 

 

ภาพ 6 การกําหนดตําแหนงและขนาดแปลงศึกษา 

 

 

 

 



 

การวเิคราะหขอมูล 

1. การประเมนิปรมิาณมวลชวีภาพเหนือพื้นดนิ 

การประเมินมวลชีวภาพของไมสักเหนือพื้นดินใชสมการของ พิทยา เพชรมาก  

และพงษศักดิ์ สหุนาฬุ (2523)  ดังนี้ 

log WS  =  0.9797log(D2H) – 1.6902 ; r2 = 0.9930................................(1) 

log WB  =  1.0605log(D2H) – 2.6326 ; r2 = 0.9567.................................(2) 

log WL  =  0.7088log(D2H) – 1.7383 ;  r2 = 

0.8523.................................(3) 

 

เมื่อ 

 D = เสนผาศูนยกลางของตนไมที่ระดับความสูง 1.30 เมตร 

 H = ความสูงของตนไม (ม.)  

 WS = มวลชีวภาพของลําตน (กก.) 

 WB = มวลชีวภาพของกิ่ง (กก.) 

 WL = มวลชีวภาพของใบ (กก.) 

  

 ขอมูลจากการสํารวจภาคสนาม เชน DBH ของตนไม และความช้ืนของตัวอยางมา

วิเคราะหในหองปฏิบัติการ โดยการนําตัวอยางตนไมที่เก็บไดมาอบแหงที่อุณหภูมิ 80 องศา

เซลเซียส เปนเวลานาน 48 ช่ัวโมง หรืออบจนน้ําหนักของตัวอยางคงที่แลวหาเปอรเซ็นต

ความช้ืนจากสมการ 

 

 ปรมิาณความช้ืน (%) = น้ําหนักสด – น้ําหนักอบแหง  x 100 ......................(4) 

              น้ําหนักอบแหง 

 

 โดยที่น้ําหนักสดและน้ําหนักอบแหงของตัวอยาง (ลําตน กิ่งใหญ กิ่งเล็ก และใบ)  

มีหนวยเปนกรัม  จากนั้นนําคาเปอรเซ็นตความชื้นที่ไดไปคํานวณเพื่อเปลี่ยนน้ําหนักสดของ

ตนไมตัวอยางแตละตน  ใหเปนน้ําหนักอบแหงจากสมการ  (5)  น้ําหนักสดและน้ําหนักอบแหงมี

หนวยเปนกโิลกรัม   

 

 น้ําหนักอบแหง = 100 x  น้ําหนักสด    ................................(5) 

100 ความช้ืน (%)  



 

 

2. การประเมนิปรมิาณมวลชวีภาพในราก 

 การประเมินมวลชีวภาพของไมสักในรากใชสมการของประดิษฐ และคณะ (2551)  

ดังนี้ 

 

 WR =  0.1286(DBH2H)0.6069   ;  r2= 0.97..........................(6) 

 Wr =  0.2924(DBH2H)0.4255  ;  r2= 0.79...........................(7) 

 

เมื่อ 

 DBH = เสนผาศูนยกลางของตนไมที่ระดับความสูง 1.30 เมตร 

 H = ความสูงของตนไม (ม.)  

 WR = มวลชีวภาพของราก (กก.) 

 Wr = มวลชีวภาพของรากฝอย (กก.) 

  

3. การประเมนิปรมิาณคารบอน 

การประเมินปริมาณคารบอนในสวนปาสัก คํานวณจากปริมาณมวลชีวภาพ  โดย

ใชสมการของ Margaret et al. (2002)    

 

ปรมิาณคารบอน = 0.5 x มวลชีวภาพ (น้ําหนักอบแหง)  .....................(8) 

 

4. การวเิคราะหคารบอนในดนิ 

เก็บตัวอยางดินจากระดับความลึกตั้งแต  0-15 ซม., 15-30  ซม., 30-60 ซม.  

และ 60-100 ซม. นําไปวิเคราะหหาสารอินทรียคารบอน  (Organic matter)  และความ

หนาแนน  (Bulk density)  

 

การวเิคราะหหาสารอนิทรยีดวยวธิ ี Walkley-Black 

หลักการของวิธีนี้คือ ใช K2Cr2O7 ซึ่งเปนตัวออกซิไดซอยางแรงทําปฏิกิริยากับอินทรีย

คารบอนในกรดซัลฟูรกิเขมขน แลวไตเตรทหา K2Cr2O7 ที่เหลอืดวย (NH4)2Fe(SO4)2 

 

น้ํายาเคมแีละวธิเีตรยีม 

1. สารละลายโปแทสเซยีมไดโครเมท 1.0 นอรมอล 



 

ละลาย K2Cr2O7 (อบที่ 105-110 องศาเซลเซียส นาน 3 ช่ัวโมง) 49.04 กรัม ดวยน้ํา

กลั่นแลวปรับปรมิาตรใหได 1 ลติร 

2. สารละลายเฟอรัสแอมโมเนยีมซัลเฟต 0.5 นอรมอล 

ละลาย (NH4)2Fe(SO4)2. 6H2O 196.1 กรัม ในน้ํากลั่นประมาณ 500 มิลลิลิตร เติม

กรดซัลฟูรกิเขมขน 15 มลิลลิติร ทิ้งไวใหเย็น ปรับปรมิาตรเปน 1 ลติร 

3. กรดซัลฟูรกิเขมขน 

4. เฟอโรอนิ อนิดเิคเตอร 

ละลาย 1,10-phenanthroline monohydrate (C12H8N2.H2O) 1.48 กรัม ในน้ํากลั่น แลว

เติมสารละลายเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟต 0.5 นอรมอล 14 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรใหได 100 

มลิลลิติร 

 

ขัน้ตอนวเิคราะห 

1. ช่ังตัวอยางตะกอนดิน (ที่รอนผานตะแกรง 0.5 มิลลิเมตร) 0.5-2.00 กรัม (ทั้งนี้

แลวแตตัวอยางจะมอีนิทรยีวัตถุมากหรอืนอย) ใสในฟลาสกรูปชมพูขนาด 250 มลิลลิติร 

2. เติมสารละลายโปแทสเซียมไดโครเมท 1.0 นอรมอล 10 มิลลิลิตร ดวย volumetric 

pipet และเติมกรดซัลฟูริกเขมขนดวยกระบอกตวงลงไป 20 มิลลิลิตร แกวงฟลาสกเบา ๆ 

เพื่อใหสารละลายกับตะกอนดินผสมกันประมาณ 1-2 นาที แลวทิ้งไวประมาณ 20-30 นาที 

ขัน้ตอนนี้ทําในตูควัน 

3. เตมิน้ํากลั่นลงไปประมาณ 100 มิลลิลิตร และหยดเฟอโรอิน อินดิเคเตอรลงไป 4-5 

หยด แลวไตเตรทดวยสารละลายเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟต 0.5 นอรมอล จนกระทั่งสีของสาร

แขวนลอยเปลี่ยนจากเขียวเปนน้ําตาลแดง บันทึกปริมาตรของสารละลายสารละลายเฟอรัส

แอมโมเนยีมซัลเฟตที่ใชไป 

ถาไตเตรทดวยสารละลายเฟอรัสแอมโมเนยีมซัลเฟตเกนิจุดยุติ ใหเติมสารละลายโปแท

สเซียมไดโครเมท ลงไปอีก 0.5-1 มิลลิลิตร แลวไตเตรทดวยสารละลายเฟอรัสแอมโมเนียม

ซัลเฟตอกีครัง้หนึ่ง จุดยุตคิอื จุดที่อนิดเิคเตอร เริ่มเปลี่ยนจากเขยีวเปนน้ําตาลแดง 

4. วิเคราะหหาความเขมขนที่แนนอนของสารละลายเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟตที่ใช 

(วิเคราะหแบลงค) โดยทําเฉพาะขอ 2 และขอ 3 บันทึกปริมาตรของสารละลายสารละลาย

เฟอรัสแอมโมเนยีมซัลเฟตที่ใช 

5. คํานวณปรมิาณอนิทรยีคารบอนเปนรอยละ โดยใชสูตร 

 

 



 

เปอรเซ็นตอนิทรยีคารบอน = (B-S) x N x 0.336 

       W 

เปอรเซ็นตอนิทรยีวัตถุ  = เปอรเซ็นตอนิทรยีคารบอน x 1.72 

 

เมื่อ B  =   ปริมาตรของสารละลายเฟอรัสแอมโมเนยีมซัลเฟต 

ที่ใชไตเตรทแบลงค (มลิลลิติร) 

S =  ปรมิาตรของสารละลายเฟอรัสแอมโมเนยีมซัลเฟต 

ที่ใชไตเตรทตัวอยาง (มลิลลิติร) 

N = นอรมอลติี้ของสารละลายเฟอรัสแอมโมเนยีมซัลเฟต 

W  = น้ําหนักของตัวอยางตะกอนดนิ (กรัม) 

 

การหาความหนาแนนรวมของดนิ 

1. เก็บตัวอยางดินโดยใช soil core (กระบอกโลหะ) เจาะลงไปในดินตามความลึกที่

ตองการแลวใชมดีปาดหนาทัง้ดานบนและดานลางของ soil core ใหเรยีบพอด ี

2. นํากระบอก soil core จากขอ 2.1 ไปอบที่อุณหภูมิ 105 – 110 
0C เปนเวลานาน 

16-24 ชม. จึงนําออกมาทิ้งใหเย็นในโถดูดความช้ืน 

3. ช่ังน้ําหนัก soil core ที่มีดิน บันทึกผล จากนั้นเทดินออกใหหมดแลวช่ังน้ําหนัก soil 

core เปลาที่ไมมดีนิ (เพื่อหาน้ําหนักที่แทจรงิของดนิ) 

4. หาปรมิาตรภายในของ soil core เพื่อคดิเปนปรมิาตรของดนิรวมทัง้หมด 

 

  ความหนาแนนรวมของดนิ =        น้ําหนักของดนิแหง        

           ปรมิาตรภายในของ soil core 

 

 



 

บทท่ี  4 

 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

สภาพท่ัวไป 

แปลงไมสักตัวอยางที่ใชในการศึกษาในครัง้นี้ มดีวยกัน  4 แปลง ไดแก 

1. แปลงไมสักตัวอยางอายุ 2 ป ตั้งอยู ณ ตําบลบานปน อําเภอดอกคําใต จังหวัด

พะเยา ปลูกเมื่อ พ.ศ. 2552 ระยะปลูก 2 x 2 เมตร อัตราการรอดตายรอยละ 95 (ภาพ 7) 
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ภาพ 7 ลักษณะตนไมท่ีขึ้นอยูในแปลงตัวอยางของไมสักอายุ 2 ป 

 

2. แปลงไมสักตัวอยางอายุ 9 ป ตั้งอยู ณ ตําบลดงเจน อําเภอภูกามยาว จังหวัด

พะเยา ปลูกเมื่อ พ.ศ. 2545 ระยะปลูก 2 x 3 เมตร อัตราการรอดตายรอยละ 90.77 (ภาพ 8) 
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ภาพ 8 ลักษณะตนไมท่ีขึ้นอยูในแปลงตัวอยางของไมสักอายุ 9 ป 

 

3. แปลงไมสักตัวอยางอายุ 15 ป ตั้งอยู ณ ตําบลหวยเจริญราษฎร อําเภอแมใจ 

จังหวัดพะเยา ปลูกเมื่อ พ.ศ. 2539 ระยะปลูก 3 x 4 เมตร อัตราการรอดตายรอยละ 60.77 

(ภาพ 9) 
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ภาพ 9 ลักษณะตนไมท่ีขึ้นอยูในแปลงตัวอยางของไมสักอายุ 15 ป 

 

4. แปลงไมสักตัวอยางอายุ 34 ป ตั้งอยู ณ ตําบลแมกา อําเภอเมืองพะเยา จังหวัด

พะเยา ปลูกเมื่อ พ.ศ. 2520 ระยะปลูก 5 x 5 เมตร อัตราการรอดตายรอยละ 79.69 (ภาพ 10) 
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ภาพ 10 ลักษณะตนไมท่ีขึ้นอยูในแปลงตัวอยางของไมสักอายุ 34 ป 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก. แปลงอายุ 2 ป    ข. แปลงอายุ 9 ป 

 

 

 

 

 

 

 

  ค. แปลงอายุ 15 ป    ง. แปลงอายุ 34 ป 

 

ภาพ 11 สภาพแปลงไมสักตัวอยางท่ีทําการศึกษา 

 

การเจรญิเตบิโต 

จากการนับอัตราการรอดตายและการเติบโตของไมสักแปลงตัวอยางอายุ 2 ป ระยะ

ปลูก 2 x 2 เมตร แปลงตัวอยางอายุ 9 ป ระยะปลูก 2 x 3 เมตร แปลงตัวอยางอายุ 15 ป 

ระยะปลูก 3 x 4 เมตร และแปลงตัวอยางอายุ 34 ป ระยะปลูก 5 x 5 เมตร พบวา ไมสักใน

แปลงตัวอยางอายุ 2 ป มีความหนาแนน 385 ตน/ไร ความสูงเฉลี่ยเทากับ 2.97 เมตร และ

ขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับความสูง 1.30 เมตร เฉลี่ยเทากับ 3.11 เซนติเมตร ไมสักในแปลง

ตัวอยางอายุ 9 ป มีความหนาแนน 236 ตน/ไร ความสูงเฉลี่ยเทากับ 9.94 เมตร และขนาด

เสนผาศูนยกลางที่ระดับความสูง 1.30 เมตร เฉลี่ยเทากับ 9.19 เซนติเมตร ไมสักในแปลง

ตัวอยางอายุ 15 ป มีความหนาแนน 79 ตน/ไร ความสูงเฉลี่ยเทากับ 19.73 เมตร และขนาด

เสนผาศูนยกลางที่ระดับความสูง 1.30 เมตร เฉลี่ยเทากับ 20.08 เซนติเมตร และไมสักในแปลง

ตัวอยางอายุ 34 ป มีความหนาแนน 51 ตน/ไร ความสูงเฉลี่ยเทากับ 22.02 เมตร และขนาด



 

เสนผาศูนยกลางที่ระดับความสูง 1.30 เมตร เฉลี่ยเทากับ 31.92 เซนติเมตร จะเห็นไดวา ไมสัก

ที่ปลูกในพื้นที่จังหวัดพะเยา จะเจริญเติบโตไดดีทั้งความโตและความสูง ไมสักที่ปลูกโดย

องคการอุตสาหกรรมปาไม อายุ 18 ป มีความสูงเฉลี่ย 14.16 เมตร และเสนผาศูนยกลางที่

ระดับความสูง 1.30 เมตร เทากับ 15.53 เซนติเมตร และไมสักที่ปลูกในศูนยศึกษาการพัฒนาภู

พานอันเนื่องมาจากพระราชดําริ จังหวัดสกลนคร อายุ 22 ป จะมีความสูงเฉลี่ย 8.16 เมตร 

และเสนผาศูนยกลางที่ระดับความสูง 1.30 เมตร เทากับ 9.29 เซนติเมตร เทากับไมสักที่ปลูกที่

จังหวัดพะเยาอายุ 9 ปเทานัน้ (ตาราง 3) 

 

ตาราง 3 อาย ุระยะปลูก ความหนาแนน ความสูงเฉลี่ย และเสนผาศูนยกลางเพยีงอกเฉลี่ย 

ของไมสัก 

อายุ 

(ป) 

ระยะปลูก 

(ม. x ม.) 

ความหนาแนน 

(ตน/ไร) 

ความสูง 

(ม.) 

เสนผาศูนยกลางที่ระดับ 

ความสูง 1.30 เมตร (ซม.) 

หมาย

เหตุ 

2 2 x 2 385 2.97 ±0.90 3.11 ±0.49  

9 2 x 3 236 9.94 ± 2.90 9.19 ± 2.40  

15 3 x 4 79 19.73 ± 2.09 20.08 ±3.52  

18 4 x 4 69 14.16 15.53 * 

22 4 x 4 90 8.16 ± 2.59 9.29 ± 3.95 ** 

34 5 x 5 51 22.02 ± 1.16 31.92 ± 6.89  

หมายเหตุ :  *  บุญเลศิ ศรสีุขใส, 2534 

** ประดษิฐ ตรพีัฒนาสุวรรณ และคณะ, 2551 

 

ปรมิาณมวลชีวภาพและการกักเก็บคารบอน 

ผลการวเิคราะหมวลชีวภาพและการกักเก็บคารบอนของสวนปาสักทั้ง 4 แปลง พบวา 

แปลงอายุ 2 ป 9 ป 15 ป และ 34 ป มีคาเฉลี่ยของมวลชีวภาพเทากับ 9.44, 60.83, 184.63 

และ 223.18 ตัน/เฮกแตร และคาเฉลี่ยปริมาณการสะสมคารบอน เทากับ 4.72, 30.42, 92.32 

และ 116.59 ตัน/เฮกแตร ตามลําดับ สําหรับแปลงอายุ 2 ป ไมมีคาปริมาณมวลชีวภาพในไม

ใหญ เนื่องจากในแปลงตัวอยางที่ทําการศกึษาไมมไีมสักที่มขีนาดความโตที่เสนผานศูนยกลางที่

ระดับความสูง 1.30 เมตร เกิน 4.5 เซนติเมตรขึ้นไปปรากฏอยูเลย และแปลงอายุ 9 ป 15 ป 

และ 34 ป ไมมคีามวลชีวภาพของไมหนุม เนื่องจากไดมกีารกําจัดวัชพชืในสวนปา (ตาราง 4) 
 
 
 
 



 

 
ตาราง 4 ปรมิาณมวลชวีภาพและการกักเก็บคารบอนของสวนปาสัก 

อายุ 

(ป) 

มวลชวีภาพ 

มวล

ชวีภาพ 

(ตัน/แฮก

แตร) 

การกักเกบ็

คารบอน  

(ตัน/เฮกแตร) 

ไมใหญ (ตัน/แฮกแตร) 
ไมหนุม  (ตัน/แฮก

แตร) 
ราก  

(ตัน/

แฮก

แตร) 

ราก

ฝอย 

(ตัน/

แฮก

แตร) 

ไมพื้นลาง

และซาก

พชื 

(ตัน/แฮก

แตร) 

ลําตน กิ่ง ใบ 
ลํา

ตน 
กิ่ง ใบ 

2 - - - 2.14 0.28 0.00 2.52 3.05 1.45 9.44 4.72 

9 27.87 5.65 3.71 - - - 12.83 8.35 2.42 60.83 30.42 

15 114.10 27.17 8.75 - - - 22.90 10.06 1.65 184.63 92.32 

34 157.32 40.86 9.03 - - - 16.41 8.30 1.27 233.18 116.59 

 

ตาราง 5 เปรยีบเทียบการศึกษาปรมิาณการกักเก็บในสวนปาสัก 

อายุ 

(ป) 

การกักเก็บคารบอน (ตัน/เฮกแตร) 

การศกึษาครั้งนี้ นาฎสุดา,2550 
ทศพร และคณะ

,2548 
ประดษิฐ และคณะ,2551 

2 4.72 - - - 

9 30.42 - 19.60 - 

10 - 7.90 - - 

13   18.20 - 

14 - 12.10 - - 

15 92.32 - - - 

18 - 11.14 - - 

21   53.70 - 

22    12.857 

27 - 60.32 - - 

28 - 77.43 - - 

34 116.59 - - - 

 

 

 

 



 

 

ปรมิาณคารบอนในดนิของสวนปาสัก 

ปริมาณการสะสมคารบอนในดินของสวนปาอายุ 2 ป 9 ป 15 ป และ 34 ป เทากับ 

104.95, 33.46, 52.39 และ 43.33 ตันคารบอนตอเฮกแตร ตามลําดับ (ตาราง 6) 

ปริมาณคารบอนที่สะสมอยูในดินที่ตนไมยังอายุนอยจะมีปริมาณการสะสมคารบอน

มาก ปริมาณอินทรียคารบอนในดินหากแบงตามความลึกของช้ันดิน มีแนวโนมวาจะมีอินทรีย

คารบอนสูงมากที่สุดบรเิวณช้ันบนสุดของดนิ และเหมอืนกันทุกชวงอายุของไมสัก 

 

ตาราง 6 ปรมิาณคารบอนในดินของสวนปาสัก 

อายุ 

(ป) 

ความลกึ

ของดนิ 

(ซม.) 

รอยละอนิทรีย

คารบอน (%) 

ความหนาแนน

รวม 

(กรัม/ซม.3) 

ปริมาณอนิทรีย

คารบอน 

(ตัน/เฮกแตร) 

การกักเกบ็

คารบอนในดนิ  

(ตัน/เฮกแตร) 

ปริมาณคารบอนในดนิ 

ที่ความลกึ 100 ซม.

(ตัน/เฮกแตร) 

2 0-15 2.74 1.48             60.83              60.83            104.95  

 15-30 0.55 1.47             12.13              72.96    

 30-60 0.32 1.57             15.07              88.03    

 60-100 0.30 1.41             16.92            104.95    

9 0-15 0.66 1.27             12.57              12.57              33.46  

 15-30 0.21 1.25               3.94              16.51    

 30-60 0.19 1.39               7.92              24.43    

 60-100 0.16 1.41               9.02              33.46    

15 0-15 0.95 1.17             16.67              16.67              52.39  

 15-30 0.52 1.27               9.91              26.58    

 30-60 0.35 1.27             13.34              39.91    

 60-100 0.30 1.04             12.48              52.39    

34 0-15 0.92 1.00             13.80              13.80              43.33  

 15-30 0.55 1.27             10.48              24.28    

 30-60 0.22 1.22               8.05              32.33    

 60-100 0.21 1.31             11.00  43.33    

 

ความเพิ่มพูนเฉลี่ยรายปของปรมิาณการกักเก็บคารบอนของไมสัก 

จากการวิเคราะหความเพิ่มพูนรายปของการกักเก็บคารบอนของสวนปาสักจังหวัด

พะเยา ที่ทําการศกึษาจํานวน 4 แปลง พบวา สวนปาสักอายุ 15 ป มีความเพิ่มพูนรายปสูงที่สุด 

เทากับ 0.98 ตัน/ไร/ป หรือ 6.15 ตัน/เฮกแตร/ป รองลงมาคือสวนปาสักอายุ 34 ป 9 ป และ 2 

ป ซึ่งมีความเพิ่มพูนรายป เทากับ 0.55, 0.54 และ 0.38 ตัน/ไร/ป หรือ 3.43, 3.38 และ 2.36 

ตัน/เฮกแตร/ป ตามลําดับ (ตาราง 7) 



 

 
 

ตาราง 7 คาความเพิ่มพูนรายปของการกักเก็บคารบอนของสวนปาสักจังหวัดพะเยา 

อายุ 

(ป) 

ระยะปลูก 

(ม. x ม.) 

ความ

หนาแนน 

(ตน/ไร) 

ความเพิ่มพูนรายป 

ของการกักเก็บคารบอน 

ตัน/ไร/ป ตัน/เฮกแตร/ป 

2 2 x 2 385 0.38 2.36 

9 2 x 3 236 0.54 3.38 

15 3 x 4 79 0.98 6.15 

34 5 x 5 51 0.55 3.43 

 

จากตาราง 7 จะเห็นวา ไมสักจะมีคาความเพิ่มพูนรายปของการกักเก็บคารบอนมาก

ที่สุดจะอยูในชวงอายุ 15 ป มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.98 ตัน/ไร/ป และมีแนวโนมลดลงเมื่อไมสักมี

อายุมากขึ้น ซึ่งจะเห็นไดวาผลผลิตของไมสักที่ศึกษาในครั้งนี้มีคาใกลเคียงกับคาเฉลี่ยที ่ 

นาฏสุดา (2547) รวบรวมไวซึ่งมคีาเทากับ 0.5 ตัน/ไร/ป 

 

 
 

ภาพ 12 ความสัมพันธระหวางอายุตนสักและปรมิาณการกักเก็บคารบอน 

 

เมื่อนําอายุตนสักและปริมาณการกักเก็บคารบอนมาหาความสัมพันธจะไดกราฟเลข

ยกกําลัง โดยมสีมการ ดังนี้ 



 

 

 

Y = 2.2924X1.1981  r2 = 0.9525................................(9) 

 

เมื่อ y = ปรมิาณการกักเก็บคารบอน (ตัน/เฮกแตร) 

 X = อายุตนสัก (ป) 

 

การกักเก็บคารบอนในสวนปาสัก 

จังหวัดพะเยามีขอมูลสวนปาสักของเอกชนหรือปาเศรษฐกิจที่เกษตรกรเขารวม

โครงการสงเสรมิเกษตรกรปลูกปากับกรมปาไม  ตัง้แตป พ.ศ. 2537 จนถึง ป พ.ศ. 2552  รวม

ทั้งสิ้น 2,208.04 เฮกแตร จาก 9 อําเภอ สามารถคํานวณเปนปริมาณการกักเก็บคารบอนทั้ง

จังหวัดพะเยารวมทัง้สิ้น เทากับ 127,798.48 ตันคารบอน (ตาราง 8) 

 

ตาราง 8 ปรมิาณการกักเก็บคารบอนในสวนปาสัก จังหวัดพะเยา 

อําเภอ พื้นที่ปลูก (ไร) การกักเก็บคารบอน (ตันคารบอน) 

จุน 1,533.00 13,398.14 

เชียงคํา 3,553.50 35,646.26 

เชียงมวน 787.50 7,397.14 

ดอกคําใต 1,426.75 12,132.91 

ปง 873.00 8,352.53 

เมอืงพะเยา 4,439.75 41,052.57 

แมใจ 556.25 5,357.06 

ภูกามยาว 363.50 2,687.08 

ภูซาง 267.00 1,774.81 

รวมจังหวัดพะเยา 13,800.25 127,798.48 

 

 



 

 
 

ภาพ 13 สวนปาสักในจังหวัดพะเยา 



 

บทท่ี  5 

 

บทสรุป 

 

สรุปผลการวจัิย 

การศึกษาการประเมินปริมาณการกักเก็บคารบอนในสวนปาสักจังหวัดพะเยา โดย 

การประมาณมวลชีวภาพในสวนตาง ๆ ของตนไมจากสวนปาสักอายุตางๆ จากสมการ

ความสัมพันธในรูปสมการแอลโลเมตรี แลวนํามาคํานวณเปนปริมาณการกักเก็บคารบอน 

สามารถสรุปไดวา สวนปาสักอายุ 34 ป มีปริมาณมวลชีวภาพสูงกวาสวนปาสักอายุ 15 ป 9 ป 

และ 2 ป โดยมีปริมาณมวลชีวภาพ เทากับ 233.18 ตันตอเฮกแตร 184.63 ตันตอเฮกแตร 60.83 

ตันตอเฮกแตร และ 9.44 ตันตอเฮกแตร ตามลําดับ และพบวา สวนปาสักอายุ 34 ป มีปริมาณ

การกักเก็บคารบอนสูงกวาสวนปาสักอายุ 15 ป 9 ป และ 2 ป โดยมีคาการกักเก็บคารบอน 

116.59 ตันตอเฮกแตร 92.32 ตันตอเฮกแตร 30.42 ตันตอเฮกแตร และ 4.72 ตันตอเฮกแตร 

ตามลําดับ ปริมาณคารบอนที่สะสมอยูในดินของสวนปาสัก อายุ 2 ป 9 ป 15 ป และ 34 ป 

เทากับ 104.95, 33.46, 52.39 และ 43.33 ตันคารบอนตอเฮกแตร ตามลําดับ 

จากสถิติการสงเสริมปลูกไมสักในจังหวัดพะเยามีพื้นที่ 2,208.04 เฮกแตร คิดเปน 

การกักเก็บคารบอนในสวนปาสักประมาณ 127,798.48 ตันคารบอน 

 

อภปิรายผล 

ปริมาณมวลชีวภาพของสวนปาสักทั้ง 4 แปลงตัวอยางคอนขางสูงเมื่อเปรียบเทียบ

สวนปาสักอื่นที่เคยมีการศึกษาไว ทั้งนี้เนื่องจากแปลงปลูกไมที่ศึกษาเปนพื้นที่ของเอกชนปลูก

เพื่อประโยชนในทางเศรษฐกิจ จึงไดรับการจัดการและดูแลบํารุงรักษาอยางดีและตอเนื่อง 

ประกอบกับสภาพภูมิประเทศมีความเหมาะสม ทําใหไมสักเจริญเติบโตไดดีมีความเพิ่มพูนของ

มวลชีวภาพสูง จึงทําใหสามารถกักเก็บคารบอนไดในปริมาณสูงดวย เนื่องจากปริมาณการกักเก็บ

คารบอนสัมพันธเปนสัดสวนโดยตรงกับปรมิาณมวลชีวภาพ 

 

ขอเสนอแนะ 

ในการศึกษาปริมาณการกักเก็บคารบอนในสวนปาสักจังหวัดพะเยา มีประเด็นที่ควร

ระมัดระวังและพจิารณา ดังตอไปนี้  



 

1. การศกึษาปรมิาณมวลชีวภาพในครัง้นี้ เปนการนําสมการแอลโลเมตริกของผูที่เคย

ทําการศึกษาสถานที่อื่น มาใชในการคํานวณอาจจะมีความแตกตางของผลการศึกษาได  

ในการศกึษาครัง้ตอไปควรจะสรางสมการขึ้นเอง 

2. การศึกษาปริมาณมวลชีวภาพมีปจจัยที่เกี่ยวของคือ อายุ ระยะหางในการปลูก 

การดูแลและบํารุงรักษา เปนตน ดังนัน้ ในการคํานวณปรมิาณมวลชีวภาพตอตนจากไมในแปลง

ปลูกจึงอาจมคีวามแตกตางกันไป 

3. ในอนาคตอันใกล อาจจะมีการซื้อขายคารบอน จากการปลูกสรางสวนปาของ

เอกชน ดังนั้น การวิจัยนี้จึงเปนขอมูลเบื้องตนที่สามารถช้ีใหเห็นวาสวนปาสักแตละแปลง  

มีศักยภาพในการกักเก็บคารบอนไดมากนอยเพียงใด เพื่อที่ทุกภาคสวนจะรวมกันสนับสนุน 

และสงเสรมิใหมกีารปลูกสรางสวนปาใหมากขึ้นดวย 
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