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บทคัดยอ 

 

งานวจัิยนี้มวีัตถุประสงคเพื่อศึกษาประเมนิปริมาณการกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพ

ของสวนปาสักในจังหวัดพะเยา ทําการสํารวจและเก็บขอมูลตนไมและดินในพื้นสวนปาสัก แลว

ประเมินเปนปริมาณมวลชีวภาพดวยสมการแอโลแมตริก โดยศึกษาสวนปาสักที่มีอายุแตกตาง

กัน 4 ชวงอายุ ไดแก 2 ป 9 ป 15 ป และ 34 ป ทําการเก็บขอมูลขนาดเสนผานศูนยกลางระดับ

อกและความสูงของตนสัก เก็บขอมูลไมหนุม กลาไม ไมพื้นลาง ไมเถา เฟรน พืชลมลุก หญา

และซากพืช นํามาอบหาความช้ืนแลวคํานวณเปนมวลชีวภาพ เก็บตัวอยางดินเพื่อวิเคราะห

ปริมาณคารบอนในดินที่ระดับความลึกตาง ๆ โดยใชวิธีของ Walkley และ Black ผลการศึกษา

พบวา สวนปาสักอายุ 34 ป 15 ป 9 ป และ 2 ป มีปริมาณมวลชีวภาพ เทากับ 233.18 ตันตอ

เฮกแตร 184.63 ตันตอเฮกแตร 60.83 ตันตอเฮกแตร และ 9.44 ตันตอเฮกแตร ตามลําดับ  

และพบวา สวนปาสักอายุ 34 ป 15 ป 9 ป และ 2 ป มีคาการกักเก็บคารบอน 116.59 ตันตอ

เฮกแตร 92.32 ตันตอเฮกแตร 30.42 ตันตอเฮกแตร และ 4.72 ตันตอเฮกแตร ตามลําดับ 

ปรมิาณคารบอนที่สะสมอยูในดินของสวนปาสัก อายุ 34 ป 15 ป 9 ป และ 2 ป เทากับ 43.33,  

52.39, 33.46, และ 104.95 ตันคารบอนตอเฮกแตร ตามลําดับ จากสถิติการสงเสริมปลูกไม

สักในจังหวัดพะเยามีพื้นที่ 2,208.04 เฮกแตร คิดเปนการกักเก็บคารบอนในสวนปาสักทั้งสิ้น 

127,798.48 ตันคารบอน 
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ABSTRACT 

 

This work aims to estimated the amount of carbon sequestration at teak plantation 

area in Phayao province. The above ground biomass, root biomass and soil carbon content 

of four different teak plantation ages (2, 9, 15 and 34 years old) were examined. The 

height and diameter at breast height (DBH) of each tree in the plots were measured. 

Allometric equations were used to calculate the amount of biomass for the trees. Seedling, 

undergrowth, climbers, fern, herbs, grass and litter were collected and dried and then the 

percentage of moisture content were used to estimate the aboveground biomass content. 

Soil carbon contents at different dept were characterized using Walkley and Black method.  

The results showed that the biomass of teak plantation trended to increase with increasing 

of teak ages. The biomass in 34, 15, 9 and 2 years old of teak plantation were 233.18, 

184.63, 60.83 and 9.44 ton/ha, respectively. The carbon sequestration in 34, 15, 9 and 2 

years old of teak plantation were 116.59, 92.32, 30.42 and 4.72 ton C /ha, respectively. 

Accumulation of soil carbon content in 34, 15, 9 and 2 years old of teak plantation were 

43.33, 52.39, 33.46, and 104.95 ton C /ha, respectively. Based on the statistic records, 

teak plantation in Phayao province was 2,208.04, the potential of carbon sequestration in 

teak plantation was 127,798.48 ton C. 

 



 

สารบัญ 

 

บทท่ี  หนา 
   

 1 บทนํา...............................................................................................................     1 

   ความเปนมาของปญหา............................................................................... 1 

   จุดมุงหมายของการวิจัย.............................................................................. 2 

   ความสําคัญของการวจัิย............................................................................. 2 

   ขอบเขตของการวิจัย.................................................................................... 2 

   ขอจํากัดงานวจัิย......................................................................................... 3 

 2 เอกสารและงานวจัิยท่ีเกี่ยวของ..................................................................... 4 

   ปรากฏการณเรือนกระจก............................................................................ 4 

   กาซเรอืนกระจก.......................................................................................... 5 

   วัฏจักรคารบอน........................................................................................... 9 

   กระบวนการสังเคราะหแสง......................................................................... 11 

   โครงการสงเสริมเกษตรกรปลูกปา............................................................... 12 

   การประเมนิปริมาณมวลชีวภาพ.................................................................. 13 

   การประเมนิคารบอนในมวลชีวภาพ............................................................. 14 

   งานวจัิยที่เกี่ยวของ...................................................................................... 15 

 3 วธิดีําเนินการวิจัย........................................................................................... 17 

   เครื่องมอืที่ใชในการวิจัย.............................................................................. 17 

   การเก็บรวบรวมขอมูล................................................................................. 17 

   การวเิคราะหขอมูล...................................................................................... 20 

 4 ผลการวเิคราะหขอมูล....................................................................................      24 

   สภาพทั่วไป................................................................................................. 24 

   การเจรญิเตบิโต.......................................................................................... 27 

   ปรมิาณมวลชีวภาพและการกักเก็บคารบอน................................................ 28 

   ปรมิาณคารบอนในดนิของสวนปาสัก........................................................... 30 

   ความเพิ่มพูนเฉลี่ยรายปของปรมิาณการกักเก็บคารบอนของไมสัก............... 30 

   การกักเก็บคารบอนในสวนปาสัก................................................................. 32 



 

สารบัญ (ตอ) 

 

บทท่ี  หนา 
   

 5 บทสรุป............................................................................................................     34 

   สรุปผลการวจัิย........................................................................................... 34 

   อภิปรายผลการวจัิย.................................................................................... 34 

   ขอเสนอแนะ................................................................................................ 34 

     

บรรณานุกรม................................................................................................................       36 

     

ประวัตผิูศึกษาคนควา................................................................................................... 39 

 



 

สารบัญตาราง 

 

ตาราง  หนา 

   

 1 0ระยะเวลาและประสทิธภิาพในการทําใหโลกรอนของกาซเรอืนกระจกในปจจุบัน0.... 8 

 2 เนื้อที่สวนปาสักที่เขารวมโครงการสงเสรมิเกษตรกรปลูกปา ทองที่จังหวัด

พะเยา แยกเปนรายอําเภอ ตัง้แตป พ.ศ. 2537 – 2552............................. 13 

 3 อายุ ระยะปลูก ความหนาแนน ความสูงเฉลี่ย และเสนผาศูนยกลางเพยีงอก

เฉลี่ย ของไมสัก......................................................................................... 28 

 4 ปรมิาณมวลชีวภาพและการกักเก็บคารบอนของสวนปาสัก................................ 29 

 5 เปรยีบเทยีบการศกึษาปรมิาณการกักเก็บในสวนปาสัก...................................... 29 

 6 ปรมิาณคารบอนในดนิของสวนปาสัก................................................................ 30 

 7 คาความเพิ่มพูนรายปของการกักเก็บคารบอนของสวนปาสักจังหวัดพะเยา........ 31 

 8 ปรมิาณการกักเก็บคารบอนในสวนปาสัก จังหวัดพะเยา.................................... 32 

 



 

สารบัญภาพ 

 

ภาพ  หนา 

   

 1 ปรากฏการณเรือนกระจกที่เกดิจากการกักเก็บความรอนของกาซเรอืนกระจก 

ในบรรยากาศช้ันโทรโพสเฟยร................................................................... 5 

 2 0การปลดปลอยกาซเรอืนกระจกโดยกจิกรรมมนุษย0 ป พ.ศ. 2543..................... 6 

 3 วัฏจักรคารบอน............................................................................................... 10 

 4 กระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืช............................................................. 11 

 5 แผนผังการดําเนนิการวจัิย................................................................................ 18 

 6 การกําหนดตําแหนงและขนาดแปลงศกึษา......................................................... 19 

 7 ลักษณะตนไมที่ขึ้นอยูในแปลงตัวอยางของไมสักอายุ 2 ป.................................. 24 

 8 ลักษณะตนไมที่ขึ้นอยูในแปลงตัวอยางของไมสักอายุ 9 ป.................................. 25 

 9 ลักษณะตนไมที่ขึ้นอยูในแปลงตัวอยางของไมสักอายุ 15 ป................................. 26 

 10 ลักษณะตนไมที่ขึ้นอยูในแปลงตัวอยางของไมสักอายุ 34 ป................................ 26 

 11 สภาพแปลงไมสักตัวอยางที่ทําการศึกษา........................................................... 27 

 12 ความสัมพันธระหวางอายุตนสักและปรมิาณการกักเก็บคารบอน....................... 31 

 13 สวนปาสักในจังหวัดพะเยา................................................................................ 33 

 



 

บทท่ี 1 

 

บทนํา 

 

ความเปนมาของปญหา 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเปนสิ่งที่เกิดขึ้นแลวจริงและไมสามารถหลีกเลี่ยงได  

ซึ่งสาเหตุนั้นเปนที่ทราบกันดีแลววา  เกิดจากการปลดปลอยกาซเรือนกระจกขึ้นสูบรรยากาศ

มากเกินไป  โดยเฉพาะอยางยิ่งจากกิจกรรมของมนุษย  กาซเรือนกระจกมีหลายชนิดแตที่เปน

ตั ว การหลั ก  ๆ  ที่ ทํ า ใ ห เ กิ ดก าร เพิ่ ม ขึ้ น ของอุณห ภูมิ เ ฉลี่ ย ขอ ง โลก   ไ ด แก  ก า ซ

คารบอนไดออกไซด (CO2) กาซมีเทน (CH4) และ ไนตรัสออกไซด (N2O) เปนตน จากการ

รายงานของคณะกรรมการระหวางรัฐบาลวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  

(Intergovernmental Panel on Climate Change : IPCC) แสดงใหเห็นวา บรรยากาศของโลกนั้น 

มีความเขมขนของ CO2 เพิ่มขึ้นสูงอยางรวดเร็วเปรียบเทียบกับยุคกอนการปฏิวัติอุตสาหกรรม 

(Intergovernmental Panel on Climate Change, 2007) ซึ่งเกิดจากภาคการผลิตและใชพลังงาน

เปนสวนใหญ ทั้งนี้ สาเหตุของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่สําคัญคือ  ภาคการเกษตร

และการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน  (Intergovernmental Panel on Climate Change, 

2006) ประเทศไทยมกีารบุกรุกพื้นที่ปาไมอยางตอเนื่อง (นาฏสุดา ภูมิจํานงค, 2550) จากสถิติ

ของกรมปาไมพบวาพื้นที่ปาไมของประเทศไทยลดลงจากป พ.ศ. 2516 ที่มีพื้นที่ปาไมรอยละ 

43.21 เหลือเพียงรอยละ 33.44  ในป พ.ศ. 2551 (กรมปาไม, 2553) สาเหตุสําคัญของการ

ลดลงของพื้นที่ปาเกดิจากการเพิม่ขึ้นของจํานวนประชากรในประเทศ และการขยายตัวทางดาน

เศรษฐกจิทําใหมคีวามตองการใชประโยชนจากปาไมมากขึ้น เชน เปนที่อยูอาศัย การตัดไมเพื่อ

การคา การใชและการเผาพื้นที่ปาเพื่อการเกษตร การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาเปนพื้นที่ทองเที่ยว 

การกวานซื้อที่ดนิเพื่อการเก็งกําไร  และการพัฒนาโครงสรางพื้นฐานของรัฐ 

จากขอมูลป พ.ศ. 2547  พบวาพื้นที่ที่อยูภายใตโครงการปลูกปาทดแทนและการปลูก

ปาเชิงพาณิชยมีพื้นที่ประมาณ 4,257,500 ไร (หรือมากกวา 6 เทาของพื้นที่ที่สูญเสียไปในแต

ละป) ถึงแมวาการปลูกปาจะทําใหพื้นที่ปาเพิ่มมากขึ้น แตปริมาณของ CO2 ที่ถูกดูดซับไวใน 

ปาไมก็ยังมีนอย เนื่องจากปาไมที่ปลูกหรือขึ้นทดแทนตามธรรมชาติก็ยังมีขนาดเล็กและ

เจรญิเตบิโตชาจนไมทันกับการทําลายปาและการเผาปาที่เกดิขึ้น  (นาฏสุดา  ภูมิจํานงค, 2547)  

และจากรายงานการจัดทําบัญชีกาซเรือนกระจกของประเทศไทย (National Greenhouse gas  

Inventory) พบวา ในภาคการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนพื้นที่และปาไม ปริมาณการปลอย 

กาซเรอืนกระจกมนีอยกวาปรมิาณดูดกลับ จึงทําใหคาการปลดปลอยกาซเรือนกระจกรวมของ

ภาคนี้เทากับ -7.90 TgCO2eq คิดเปนรอยละ -3.4 ของปริมาณการปลอยทั้งหมดของประเทศ  



 

(สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2553) การเปลี่ยนแปลง 

การใชประโยชนที่ดินมีบทบาททั้งในการทําหนาที่กักเก็บและปลดปลอย CO2 ปาไมสามารถ 

ดูดซับ  CO2 โดยกระบวนการสังเคราะหแสงของพืช ซึ่งจะกักเก็บไวในรูปของชีวมวล ทั้งในสวน

เหนือพื้นดิน (ลําตน กิ่ง ใบ) และสวนใตดิน (ราก) ในขณะเดียวกันก็จะมีการปลอย CO2 สู

บรรยากาศ  ดวยกระบวนการหายใจของพืช การยอยสลายของเศษซากพืช และการตัดตนไม

ออกไปจากพื้นที่ปา ดังนั้น จะเห็นไดวาการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินและปาไม จะสงผลกระทบ

โดยตรงตอการเพิ่ม (Source) และลดการปลดปลอยกาซเรอืนกระจก (Sink) 

จังหวัดพะเยามีสวนปาสักของเอกชนหรือปาเศรษฐกิจที่เกษตรกรเขารวมโครงการ

สงเสริมเกษตรกรปลูกปากับกรมปาไม ตั้งแตป พ.ศ.2537 จนถึง ป พ.ศ.2552 รวมทั้งสิ้น 

13,800.25 ไร ซึ่งพื้นที่ดังกลาวยังไมมีขอมูลการประเมินปริมาณคารบอน การศึกษาคนควา

ดวยตนเองนี้จึงมุงเนนการประเมินปริมาณมวลชีวภาพและการกักเก็บคารบอนในสวนปาสัก

ปลูกในจังหวัดพะเยา เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานประกอบการวางแผนพัฒนาทางดานทรัพยากร 

ธรรมชาตแิละสิ่งแวดลอมอยางยั่งยนืของจังหวัดพะเยาตอไป 

 

จุดมุงหมายของการวจัิย 

1. เพื่อประเมนิปรมิาณมวลชีวภาพในสวนปาสักจังหวัดพะเยา 

2. เพื่อประเมินปริมาณการกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพในสวนปาสักจังหวัด

พะเยา 

 

ความสําคัญของการวิจัย 

การศึกษาคนควาดวยตนเองนี้  มุงเนนการประเมินปริมาณมวลชีวภาพและการกัก

เก็บคารบอนในสวนปาสักปลูกในจังหวัดพะเยา  เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานประกอบการวางแผน

พัฒนาทางดานทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดลอมอยางยั่งยนืของจังหวัดพะเยาตอไป 

 

ขอบเขตของการวจัิย 

1. กําหนดพื้นที่ศึกษาโดยเลือกแปลงสวนปาสักที่มีชวงอายุแตกตางกันในพื้นที่

จังหวัดพะเยา 

2. สํารวจและกําหนดแปลงตัวอยาง นําตัวอยางมาวิเคราะหคาความชื้นและช่ัง

น้ําหนักในหองปฏบิัตกิาร 

3. เก็บตัวอยางดินจากแปลงศึกษาที่ระดับความลึกตาง ๆ  เพื่อวิเคราะหปริมาณ

คารบอนและความหนาแนน 



 

4. ประเมนิปรมิาณมวลชีวภาพโดยใชสมการแอลโลเมตรกิที่เหมาะสม 

5. ประเมนิปรมิาณคารบอนในมวลชีวภาพในสวนปาสักจังหวัดพะเยา 

 

ขอจํากัดงานวจัิย 

การศึกษาคนควาดวยตนเองนี้  มุงเนนการประเมินปริมาณมวลชีวภาพและการกัก

เก็บคารบอนในสวนปาสักปลูกในจังหวัดพะเยา ศึกษาเฉพาะสวนปาสักเอกชนหรือสวนปา

เศรษฐกิจที่เกษตรกรไดเขารวมโครงการสงเสริมเกษตรกรปลูกปากับกรมปาไม  ตั้งแต พ.ศ. 

2537 ถึงป พ.ศ. 2545 โครงการสงเสริมการปลูกตนไมเพื่อเศรษฐกิจ สังคมและสิ่งแวดลอม 

พ.ศ.2552 และสวนปาสักของสถานีวนวัฒนวิจัยแมกา ไดแก  แปลงสวนปาสักอายุ 2 ป 9 ป 

15 ป และแปลงสวนปาสักอายุ 34 ป 



 

บทท่ี  2 

 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 

ในสวนของเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ ในที่นี้จะกลาวถึง ปรากฏการณเรือน

กระจก กาซเรือนกระจก วัฏจักรคารบอน กระบวนการสังเคราะหแสง โครงการสงเสริม

เกษตรกรปลูกปา การประเมินปริมาณมวลชีวภาพ การประเมินคารบอนในมวลชีวภาพ ซึ่งมี

รายละเอยีดทัง้หมดดังนี้ 

 

ปรากฏการณเรอืนกระจก 

ในช้ันบรรยากาศของโลกมกีาซตาง ๆ เปนองคประกอบสวนใหญ นอกจากนี้จะมีไอน้ํา  

ฝุนละอองและเช้ือโรคในปริมาณที่แตกตางกัน เมื่อแสงอาทิตยซึ่งเปนแหลงพลังงานที่สําคัญ

ของโลก สองลงมายังโลกโดยการแผรังสีในรูปของแมเหล็กไฟฟา ซึ่งเปนรังสีคลื่นสั้น  

ประกอบดวย รังสีอุตราไวโอเลต รังสีที่มองเห็น และรังสีอินฟราเรด รังสีจากดวงอาทิตย

สามารถผานช้ันบรรยากาศลงสูพื้นผิวโลกไดประมาณรอยละ 70 ที่เหลืออีกรอยละ 30 จะ

กระจายและถูกสะทอนกลับไปนอกอวกาศ โลกจะเปลี่ยนรังสีคลื่นสั้นจากดวงอาทิตยเปน

พลังงานความรอน ทําใหอุณหภูมิเฉลี่ยที่ผิวโลกประมาณ 27 องศาเซลเซียส ดังนั้นเมื่อโลกแผ

รังสีกลับสูบรรยากาศจึงเปนรังสีความรอนหรือรังสีอินฟราเรด (รังสีคลื่นยาว) ออกสู

บรรยากาศ กาซที่สามารถดูดซึมพลังงานความรอนที่สะทอนกลับจากโลกไดดี คือ กาซ

คารบอนไดออกไซดและไอน้ําในบรรยากาศ ทําใหโลกอบอุน ปรากฏการณนี้เรียกวา 

ปรากฏการณเรือนกระจก (Greenhouse effect) กระบวนการของปรากฏการณเรือนกระจก

เกดิขึ้นเองตามธรรมชาตใินบรรยากาศระหวางช้ันโทรโบสเฟยรและช้ันสตราโทรเฟยร ทําหนาที่

ชวยรักษาสมดุลของพลังงานใหแกโลก เปนการเก็บรักษาความรอนของโลกใหเพียงพอกับการ

อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิต  และกาซที่สามารถดูดซึมรังสีความรอนไวได เรียกวา กาซเรือนกระจก 

(Greenhouse gas) ระบบภูมิอากาศเมื่อมีความสมดุล พลังงานที่ดูดซับจะเทากับรังสีที่ปลอย

ออกไปนอกอวกาศ  ปจจัยที่รบกวนความสมดุลทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

เรียกวากําลังในการแผรังสี (Radiative forcing) ซึ่งเกิดจากการเพิ่มปริมาณในการแผรังสีของ

กาซเรือนกระจก มีผลจากปริมาณกาซเรือนกระจกในบรรยากาศที่เพิ่มขึ้น  ทําใหอุณหภูมิของ

โลกมีแนวโนมเปลี่ยนแปลงและมีผลตอการหมุนเวียนและรูปแบบของสภาพอากาศ การที่โลก

รอนขึ้นมีผลจากการเพิ่มปริมาณความเขมขนของกาซเรือนกระจกในแตละตัว คุณสมบัติของ

การแผรังสขีองกาซเรอืนกระจก  



 

 
 

ภาพ 1 ปรากฏการณเรอืนกระจกท่ีเกดิจากการกักเก็บความรอนของกาซเรือนกระจก 

  ในบรรยากาศช้ันโทรโพสเฟยร 

 

ท่ีมา: http://www.grida.no/climate/Vital/index.html 

 

กาซเรอืนกระจก 

การปลอยกาซเรือนกระจกจากการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินและปาไมเกิดจาก

กิจกรรมของมนุษย ประกอบดวย การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาไมเพื่อใชประโยชนในการเกษตร  

ทําใหตองมีการตัดไมทําลายปา และผลจากการใชชีวมวลที่เปนแหลงเก็บสะสมปริมาณ

คารบอน ทําใหมกีารปลอยกาซเรอืนกระจกที่สําคัญ คอื กาซคารบอนไดออกไซด และกาซชนิด

อื่น ๆ เกิดขึ้นในปริมาณไมมากนัก ไดแก กาซมีเทน กาซไนตรัสออกไซด กาซคารบอน 

มอนอกไซด  และกาซออกไซดของไนโตรเจน ดังรายละเอยีดดังนี้ 

 

http://www.grida.no/climate/Vital/index.html


 

 
 

ภาพ 2 การปลดปลอยกาซเรอืนกระจกโดยกจิกรรมมนุษย1 ป พ.ศ. 2543 

 

ท่ีมา: http://th.wikipedia.org/wiki/แกสเรอืนกระจก7 

 

1. กาซคารบอนไดออกไซด (Carbon dioxide) 

สูตรทางเคมีของกาซคารบอนไดออกไซด คือ CO2 เปนกาซเฉื่อยที่ไมมีสี ไมมีกลิ่น 

ไมเปนพิษ หนักกวาอากาศประมาณ 1.5 เทา กาซคารบอนไดออกไซดสามารถดูดซึมรังสี

อินฟราเรด (รังสีความรอน) ในชวงคลื่น 12,000-18,000 นาโนเมตร การดูดซึมรังสีความรอน

เกิดขึ้นในช้ันลางของบรรยากาศเหนือผิวโลกขึ้นไปภายใน 50 กิโลเมตร จึงทําใหความรอน

กระจายลงสูพื้นโลก กาซคารบอนไดออกไซดมีคาชวงชีวิต ( lifetime)  ในบรรยากาศ

โดยประมาณ 120 ป 

แหลงกําเนิดของกาซคารบอนไดออกไซด คือ การหายใจของพืชและสัตวเปนสวน

ใหญ การเผาไหมเช้ือเพลงิที่เกดิจากซากสิ่งมชีีวติ การทําลายปาไม การเผาไหมชีวมวล เปนตน 

 

2. กาซมเีทน  (Methane) 

สูตรทางเคมีของกาซมีเทน คือ CH4 เปนสารไฮโดรคารบอนอิ่มตัว เปนกาซติดไฟ  

ที่ไมมีสี ละลายน้ําไดเล็กนอย ละลายไดดีในสารละลายอินทรีย กาซมีเทนสามารถดูดซึมความ

รอนไดดกีวากาซคารบอนไดออกไซด 25 เทาโดยประมาณ ดังนั้นในปริมาณที่เทากัน กาซมีเทน

http://th.wikipedia.org/wiki/แก๊สเรือนกระจก)


 

จะทําใหบรรยากาศของโลกอุนขึ้นมากกวากาซคารบอนไดออกไซดประมาณ 25 เทา กาซมีเทน

มชีวงชีวติในบรรยากาศ 10.5 ป  

แหลงกําเนิดของกาซมีเทนสวนใหญมาจากการสลายตัวของสารอินทรียในนาขาว 

บงึสังเคราะห การฝงกลบและการเผาไหมชีวมวล 

 

3. กาซคารบอนมอนอกไซด 

สูตรทางเคมีของกาซคารบอนมอนอกไซด คือ CO ไมมีสี ไมมีกลิ่น แหลงเกิดหรือ

แหลงที่มาเกิดจากการสันดาปที่ไมสมบูรณของเช้ือเพลิง เชน น้ํามันปโตรเลียม ถานหิน ถานไม 

หรอืสารอื่น ๆ ที่มคีารบอนเปนองคประกอบ  เบากวาอากาศเพยีงเล็กนอยและละลายน้ําไดบาง 

กาซคารบอนมอนอกไซดเปนกาซเฉื่อยในสภาพอุณหภูมิและความกดดันอากาศปกติแตไวตอ

ปฏกิริยิาที่อุณหภูมิสูง  เมื่อกาซมีเทนเกิดปฏิกิริยาเติมออกซิเจนขึ้นตามธรรมชาติ จะทําใหเกิด

กาซคารบอนมอนอกไซด พื้นผิวมหาสมุทรเปนแหลงกําเนิดในระดับรองลงมา  นอกจากนั้น  

ไฟปา พายุ ภูเขาไฟ หลุมบึง ฝนฟาคะนอง  หรือการแยกตัวของกาซกาซคารบอนไดออกไซด 

เพราะกาซนี้ละลายน้ําได การละลายน้ําและการกลายเปนกาซขึ้นอยูกับความกดดันของ 

กาซคารบอนมอนอกไซดในบรรยากาศและอุณหภูมิของน้ํา  จุลินทรียสามารถใชกาซนี้และสวน

ใหญอยูในพื้นดิน ดินที่มีอินทรียสารอยูบนพื้นผิวมากจะสามารถตรึงเอากาซนี้ออกจากอากาศ

ไดมากกวาดวย  การประกอบอาหารในครัว การใชเครื่องทําความรอนในฤดูหนาว การจราจร 

การสูบบุหรี่ ทําใหเกิดกาซคารบอนมอนอกไซดได กาซคารบอนมอนอกไซดมีผลกระทบที่

คลายคลึงและตอเนื่องเชนเดียวกับกาซคารบอนไดออกไซด และเมื่อมนุษยสูดดมเขาไปเปน

จํานวนมากกาซนี้จะเขาไปรวมตัวกับฮีโมโกลบินทําใหรางกายขาดออกซิเจน ซึ่งทําใหมีผลถึง

ตายได 

 

4. กาซไนโตรเจนออกไซด (Nitrogen oxide) 

กาซไนโตรเจนออกไซดที่มีอยูในบรรยากาศ คือ กาซไนตรัสออกไซด (N2O) หรือ

กาซหัวเราะ กาซไนโตรเจนไตรออกไซด (NO3) กาซไดไนโตรเจนออกไซด (N2O3) กาซได

ไนโตรเจนเพนตะออกไซด (N2O5) กาซไนตริกออกไซด (NO) และกาซไนโตรเจนไดออกไซด 

(NO2) สารสองตัวสุดทายเปนสารที่มนุษยสรางขึ้น คารวมของปริมาณความเขมขนของสารสอง

ตัวจะแสดงในรูป กาซไนโตรเจนออกไซด (NOX) 

กาซไนตริกออกไซดเปนกาซที่ไมมีสี ไมมีกลิ่น และสามารถดูดซึมรังสีที่ความยาว

คลื่นนอยกวา 2,300 อังสตรอม เมื่อไนตริกออกไซดถูกปลอยสูบรรยากาศจะถูกออกซิไดซเปน

กาซไนโตรเจนออกไซด ซึ่งเปนกาซที่มีสีน้ําตาล มีกลิ่นคลายคลอรีน สามารถดูดซึมรังส ี



 

ที่มองเห็นได  กาซไนโตรเจนออกไซด (กาซไนตริกออกไซดและกาซไนโตรเจนไดออกไซด)  

มแีหลงกําเนดิจากการเผาไหมเช้ือเพลงิและชีวมวล 

 

1ตาราง 1  ระยะเวลาและประสิทธิภาพในการทําใหโลกรอนของกาซเรือนกระจกใน

ปจจุบัน 

ช่ือกาซ แหลงกําเนิด 

ระยะเวลา

โดยเฉลี่ยที่

จะอยูใน

บรรยากาศ

ช้ันโทรโพส

เฟยร * (ป) 

ศักยภาพ

สัมพัทธในการ

สราง

ปรากฏการณ

เรอืนกระจก, 

GWP ** 

(CO2= 1) 

ปรมิาณ

ที่มอียูใน

ปจจุบัน  

(รอยละ) 

คารบอนไดออกไซด, 

CO2 

การเผาเช้ือเพลงิฟอสซลิ

, การตัดไมและ เผา 

ทําลายปา 

<10 1 ~ 57 

มเีทน, CH4 ทุงขาว, สัตวเคี้ยวเอื้อง

, การถมพื้นที่, ผลผลติ

จากเช้ือเพลงิฟอสซลิ 

10 25 ~ 12 

ไนตรัสออกไซด, N2O ปุยที่มไีนโตรเจนเปน

องคประกอบ, การเผาปา

, การเผาไรนา, หรอืพื้นที่

เกษตรกรรมอื่น ๆ 

170 230 ~ 6 

คลอโรฟลูออโร

คารบอน, CFC's 

สารทําความเย็น, ตัวทํา

ละลายทางเคมี,โฟม 

60-100 15,000 ~ 25 

เปอรฟลูออโรมเีทน, 

CF4 

อุตสาหกรรมอลูมเินยีม 50,000 6,500 เล็กนอย 

ซัลเฟอรเฮกซา

ฟลูออไรด, SF6 

Dielectric fluid 3,200 23,900 เล็กนอย 

 

 

 



 

ตาราง 1 (ตอ) 

* โดยทั่วไป, ระยะเวลาเฉลี่ยที่อยูในช้ันโทรโพสเฟยร หมายความวาจํานวนของปที่โมเลกุลจะอยู

ไดในช้ันบรรยากาศกอนที่จะถูกนําไปใชโดยกระบวนการทางชีวะตาง ๆ บนผิวโลก หรอืถูก

แยกสลายไปในช้ันสตารโทรสเพยีร  ระยะเวลาเฉลี่ยที่อยูในช้ันโทรโพสเฟยร ของ

กาซ CO2 คอนขางจะสัน้เมื่อเปรยีบเทยีบกบักาซ  CFC เนื่องจากมีสิ่งมีชีวติมากมายที่สามารถ

นํา CO2 ไปใชประโยชนได ในขณะที่ CFC เปนกาซที่มนุษยสรางขึ้น จึงไมมกีระบวนการทางชีวะ

ใด ๆ ที่จะนํากาซเหลานี้ ไปใชประโยชน ดังนัน้เวลาที่อยูในช้ันบรรยากาศโทรโพสเฟยร

ของ CFC จึงเปนเวลาที่ CFC ใชในการกระจายตัวออกไปอยูในบรรยากาศช้ัน สตารโทรสเพยีร ที่

อยูสูงขึ้นไป 

             เนื่องจากกระบวนการทางชีวะที่จะใชประโยชนจาก CH4 และ N2O บนพื้นโลก ยังไม

คอยเปนที่เขาใจนักในเวลานี้ ดังนัน้ระยะเวลาที่เขยีนไวจึงเปนคาโดยประมาณเทานัน้ 

**ศักยภาพสัมพัทธในการสรางปรากฏการณเรือนกระจก เปนการเปรยีบเทยีบความสามารถ

ระหวางโมเลกุลของกาซเรอืนกระจกอื่น ๆ กับ CO2 ในเรื่องการดักจับหรอืสงถายพลังงานความ

รอนในช้ันบรรยากาศ 

ท่ีมา: http://www.fact-index.com/i/in/intergovernmental_panel_on_ 

climate_change. html 

 

วัฏจักรคารบอน 

คารบอน (Carbon) เปนธาตุที่มีอยูในสารประกอบอินทรียเคมีทุกชนิด ดังนั้น วัฏจักร

คารบอนมักไปสัมพันธกับวัฏจักรอื่น ๆ ในระบบนิเวศ คารบอน เปนองคประกอบสําคัญอยาง

หนึ่งของสารอนิทรยีในสิ่งมชีีวติ เชน คารโบไฮเดรต โปรตนี ไขมัน วติามนิ  

วัฏจักรคารบอน  หมายถึง การที่กาซคารบอนไดออกไซดจากอากาศถูกนําเขาสู

สิ่งมชีีวติหรอืออกจากสิ่งมชีีวติคนืสูบรรยากาศและน้ําอกี  หมุนเวยีนกันไปเชนนี้ไมมีที่สิ้นสุดโดย

กาซคารบอนไดออกไซด (CO2) ในบรรยากาศและน้ําถูกนําเขาสูสิ่งมีชีวิต ผานกระบวนการ

สังเคราะหดวยแสงของพืช (CO2) จะถูกเปลี่ยนเปนอินทรียสารที่มีพลังงานสะสมอยู ตอมา

อินทรียสารที่พืชสะสมไวบางสวนถูกถายทอดไปยังผูบริโภคในระบบตาง ๆ โดยการกิน CO2 

ออกจากสิ่งมชีีวติคนืสูบรรยากาศและน้ําไดหลายทาง ไดแก  

ก. การหายใจของพชืและสัตว เพื่อใหไดพลังงานออกมาใช  ทําใหคารบอนที่อยูใน

รูปของอนิทรยีสารถูกปลดปลอยออกมาเปนอสิระในรูปของ CO2  

ข. การยอยสลายสิ่งขับถายของสัตวและซากพชืซากสัตว ทําใหคารบอนที่อยูในรูป

ของอาหารถูกปลดปลอยออกมาเปนอสิระในรูปของ CO2  

http://www.fact-index.com/i/in/intergovernmental_panel_on_%20climate_change.%20html
http://www.fact-index.com/i/in/intergovernmental_panel_on_%20climate_change.%20html


 

ค. การเผาไหมของถานหิน น้ํามัน และคารบอเนต เกิดจากการทับถมของซากพืช

ซากสัตวเปนเวลานาน 

วัฏจักรของคารบอนสัมพันธกับวัฏจักรของน้ําเสมอ ความสมดุลของ CO2 ในอากาศ 

เกิดจากการแลกเปลี่ยนของ CO2 ในอากาศกับน้ํา ถาในอากาศ CO2 มากเกินไป ก็จะมีการ

ละลายอยูในรูปของ H2CO3 (กรดคารบอนกิ) ดังสมการตอไปนี้  

 

CO2+H2O                        H2CO3 

 

 
 

ภาพ 3 วัฏจักรคารบอน 

 

ท่ีมา: http://disc.sci.gsfc.nasa.gov/oceancolor/additional/science-focus/ 

space/ocdst _global_carbon_cycle.shtml 

 

 

 

 

 

http://disc.sci.gsfc.nasa.gov/oceancolor/additional/science-focus/%20space/ocdst%20_global_carbon_cycle.shtml
http://disc.sci.gsfc.nasa.gov/oceancolor/additional/science-focus/%20space/ocdst%20_global_carbon_cycle.shtml


 

กระบวนการสังเคราะหแสง 

การสังเคราะหดวยแสงเปนกระบวนการที่พชืสเีขยีวใชพลังงานแสงเปลี่ยนเปนพลังงาน

เคมี โดยมีน้ําและคารบอนไดออกไซดเปนวัตถุดิบ ปฏิกิริยาของการสังเคราะหแสงเขียนสรุปได

ดังนี้ 

แสง 

6CO2 + 12H2O                        C6H12O6 + 6H2O + 6O2 

คลอโรฟลล 

 

ผลจากการสังเคราะหดวยแสง นอกจากออกซิเจนแลว จะไดคารโบไฮเดรตเปน

น้ําตาลที่มีคารบอน 6 อะตอม คือ กลูโคส น้ํา และพลังงานที่สะสมในรูปสารประกอบอินทรีย 

ซึ่งสิ่งมีชีวิตทั้งหลายจะนําไปใชในกระบวนการเมตาบอลิซึม เพื่อสรางสารประกอบอื่น ๆ ที่

จําเปนตอการดํารงชีพ อาหารที่พชืสรางขึ้นมานี้  นอกจากจะเปนประโยชนตอผูผลิตเองแลว ยัง

เปนประโยชนตอสิ่งมีชีวิตทั้งมวลที่ไมสามารถสรางอาหารโดยกระบวนการสังเคราะหแสง 

ตลอดทั้งเปนแหลงพลังงานที่สําคัญในกระบวนการเมตาบอลิซึมตาง ๆ และการเจริญเติบโต

ของสิ่งมชีีวติทัง้หลายรวมทัง้มนุษยดวย 

 

 
ภาพ 4 กระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพชื 

 

ท่ีมา: http://www.thaigoodview.com/node/40162 

 

โครงการสงเสรมิเกษตรกรปลูกปา 

http://www.thaigoodview.com/node/40162


 

ในอดีตประเทศไทยเคยมีปาไมอยางอุดมสมบูรณ ซึ่งสามารถผลิตไมใชสอยได

เพียงพอตอความตองการใชสอยไมในประเทศ และยังสามารถสงเปนสินคาออกที่สําคัญ  

นํารายไดเขาประเทศแตละปเปนจํานวนมหาศาล แตตอมาเมื่อประเทศมีการพัฒนาเศรษฐกิจ

และอุตสาหกรรมมากขึ้น ประกอบกับการเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วของประชากรโดยเฉพาะในภาค

เกษตร ทําใหมคีวามตองการพื้นที่ทําการเกษตรมากขึ้น การบุกรุกพื้นที่ปาไมจึงขยายตัวออกไป

อยางกวางขวางและรวดเร็ว จนปาธรรมชาติที่เหลืออยูไมสามารถผลิตไมไดเพียงพอตอการใช

สอยภายในประเทศ รัฐบาลจึงมนีโยบายปดปาสัมปทานไปเมื่อป พ.ศ.2532 แตความตองการไม

ใชสอยของประชากรนับวันจะมีเพิ่มมากขึ้น เพื่อแกไขปญหาการขาดแคลนไมใชสอย

ภายในประเทศ จึงไดมีการนําเขาไมจากตางประเทศ เพื่อลดความรุนแรงของปญหาการขาด

แคลนไม จําเปนจะตองเรงใหมกีารปลูกไมเพื่อใชสอยภายในประเทศใหมากขึ้น โดยการสงเสริม

ใหเกษตรกรหันมาประกอบอาชีพปลูกตนไมใหมากขึ้น โดยเฉพาะในพื้นที่ของเกษตรกรที่มี

เอกสารสิทธิ์และสิทธิครอบครอง โดยรัฐเปนผูสนับสนุนเงินทุนและปจจัยอื่นตามความจําเปน  

จะเปนการชวยเพิ่มพื้นที่ปาไมของประเทศ  เพื่อผลิตไมใหเพียงพอตอความตองการในอนาคต  

กรมปาไมไดตระหนักถึงสภาพปญหาที่เกิดขึ้นไดมีความพยายามหลายวิถีทางที่จะเพิ่มพูน

ทรัพยากรปาไมของชาติ  ปงบประมาณ พ.ศ.2537 กรมปาไมไดรับอนุมัติเงินงบประมาณ

รายจายประจําป  เพื่อดําเนินการสงเสริมการปลูกปา ภายใตช่ือ “โครงการสงเสริมเกษตรกร

ปลูกปา” โดยมีวัตถุประสงคเพื่อสงเสริมใหเกษตรกรปลูกปาในที่ดินกรรมสิทธิ์หรือสิทธิ

ครอบครอง เพื่อใหมีไมใชสอยเพียงพอตอความตองภายในประเทศ และลดการนําเขาไมจาก

ตางประเทศ เพื่อสรางงานและอาชีพที่ม่ันคงแกราษฎรใหมีความเปนอยูที่ดีขึ้น และลดการบุก

รุกทําลายปา 

สําหรับจังหวัดพะเยา  ไดดําเนนิโครงการสงเสรมิเกษตรกรปลูกปาตั้งแตป พ.ศ. 2537 

ถึง ป พ.ศ. 2552 รวมเนื้อที่ 13,800.25 ไร ครอบคลุมพื้นที่ทั้ง 9 อําเภอ ของจังหวัดพะเยา 

ขอมูลแสดงไวดังตาราง 2 



 

ตาราง 2  เน้ือท่ีสวนปาสักท่ีเขารวมโครงการสงเสรมิเกษตรกรปลูกปา ทองท่ีจังหวัด

พะเยา แยกเปนรายอําเภอ ตั้งแตป พ.ศ. 2537 – 2552  

ลําดับท่ี อําเภอ 
เนื้อที่ปลูก (ไร) 

2537 2538 2539 2540 2541 2542 2543 2545 2552 รวม 

1 จุน 550.00 341.00 44.00 70.00 22.00 161.00 168.00 77.00 100.00 1,533.00 

2 เชียงคํา 2,062.00 510.75 457.75 155.50 168.00 - 86.00 65.50 48.00 3,553.50 

3 เชียงมวน 257.25 254.25 93.00 106.50 9.50 - - 17.00 50.00 787.50 

4 ดอกคําใต 573.50 204.75 201.25 76.75 26.50 - 17.00 148.00 179.00 1,426.75 

5 ปง 560.00 150.50 - - 17.00 - 36.75 55.75 53.00 873.00 

6 เมืองพะเยา 2,140.50 854.75 223.75 321.00 57.50 84.25 321.75 133.25 303.00 4,439.75 

7 แมใจ 387.00 - 72.00 18.00 - - 28.00 16.25 35.00 556.25 

8 ภูกามยาว - 60.75 3.00 22.75 9.25 160.00 50.00 57.75 - 363.50 

9 ภูซาง - - - 80.25 62.25 - 63.00 29.50 32.00 267.00 

รวม 6,530.25 2,376.75 1,094.75 850.75 372.00 405.25 770.50 600.00 800.00 13,800.25 

ท่ีมา: ศูนยประสานงานปาไมพะเยา, 2552 

 

การประเมนิปรมิาณมวลชวีภาพ 

เนื่องจากปาไมจะมีบทบาททั้งในการทําหนาที่เปนแหลงกักเก็บ (sink) และแหลง

ปลดปลอย (source) กาซ CO2 การกักเก็บหรือดูดซับกาซ CO2 จะผานกระบวนการสังเคราะห

แสงโดยพืชทุกชนิดจะนํากาซ CO2 มาใชในการปรุงอาหารแลวเปลี่ยนสภาพเปนเซลลูโลสและ

กลายเปนมวลชีวภาพในที่สุด ซึ่งถือไดวาเปนกระบวนการที่มีประสิทธิภาพที่สุดในการลดกาซ 

CO2 ในอากาศ ซึ่งเมื่อนํามาวเิคราะหตนทุน-ผลตอบแทน  พบวาทางเลือกในสาขาปาไมเพื่อลด

กาซ CO2 นั้นเปนทางเลือกที่ “ไมมีผลเสีย” ตอประเทศ และในขณะเดียวกันปาไมก็จะ

ปลดปลอยกาซ CO2 เขาสูบรรยากาศผานกระบวนการหายใจ การตาย และการยอยสลายของ

เศษซากพชื  

ดังนั้นในการลดกาซ CO2 ในภาคปาไมในปจจุบันจึงตองมีภาระกิจหลักที่ตองรักษา

พื้นที่ปาเดิมใหคงอยูพรอมกับสนับสนุนการปลูกปาเพิ่มเติม  หรือปองกันรักษาพื้นที่ปาเสื่อม

โทรมใหคอย ๆ  ฟนตัวเองตามธรรมชาติโดยไมใหถูกรบกวนโดยคน  ซึ่งปาไมที่มีอายุนอยจะมี

ประสิทธิภาพในการลดกาซ  CO2  ในอากาศสูงกวาปาไมที่มีอายุมาก  เนื่องจากพลังงานของ

ดวงอาทิตยจะถูกตรึงหรือดูดซับโดยพืชสีเขียว โดยใชกาซ  CO2  และน้ํา (H2O)  เปนวัตถุดิบใน

การสรางผลผลติ ดังสมการดังนี้ 

 

แสงแดด 

6H2O + 6CO2                           C6H12O6 + 6O2 

คลอโรฟลล 



 

ซึ่งผลผลิต  C6H12O6  ก็คือน้ําตาล หรือแปง ซึ่งเปนองคประกอบของเซลลูโลสหรือ

เนื้อไมนั่นเอง (ชิงชัย, 2546) 

ในธรรมชาติสังคมของหมูไม ยอมมีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา อันเนื่องมาจาก

การเจริญเติบโต และการสนองตอปจจัยสิ่งแวดลอมตาง ๆ โดยที่พืชสีเขียวจะเปลี่ยนแปลง

พลังงานจากดวงอาทิตยมาเปนพลังงานทางชีวเคมีเพื่อสรางเนื้อเยื่อโดยขบวนการสังเคราะห

แสง เนื้อเยื่อของพืชที่ไดจากขบวนการนี้ ในชวงเวลาใดเวลาหนึ่ง เรียกวา ผลผลิตขั้นปฐมภูมิ 

และเนื้อเยื่อที่เกิดขึ้นจากขบวนการนี้ตอหนวยพื้นที่ตอหนวยเวลา เรียกวา primary productivity 

(Kvet et al.,1971) โดยมีหนวยเปน ตัน/เฮกแตร/ป (ton/ha/yr) นอกจากนี้ยังมีขบวนการอีก

ขบวนการหนึ่งซึ่งเกิดควบคูไปกับขบวนการสังเคราะหแสง คือ ขบวนการที่เผาผลาญอาหาร 

สวนที่พืชผลิตไดเพื่อใชเปนพลังงานในการดํารงชีพของพืช เรียกขบวนการนี้วา การหายใจ 

(respiration) ดังนั้นการเพิ่มพูนของเนื้อเยื่อของตนไม หรือของหมูไม จะเกิดขึ้นไดตอเมื่อ 

ขบวนการแรกมีอัตราสูงกวาขบวนการหลัง ดวยเหตุนี้จึงแบงผลผลิตขั้นปฐมภูมิออกไดเปน 2 

ประเภท คอื 1) ปรมิาณเนื้อเยื่อทัง้หมดที่ไดจากขบวนการสังเคราะหแสงรวมทัง้สวนที่สูญเสียไป

จากขบวนการหายใจในชวงเวลาใดเวลาหนึ่ง เรียกวา ผลผลิตขั้นปฐมภูมิทั้งหมด (Gross 

Primary Production, GPP) และ 2) ปริมาณเนื้อเยื่อทั้งหมดที่ไดจากขบวนการสังเคราะหแสง 

โดยไมรวมทั้งสวนที่สูญเสียไปเนื่องจากขบวนการหายใจ เรียกวา ผลผลิตขั้นปฐมภูมิสุทธิ (Net 

Primary Production, NPP) สวนของเนื้อเยื่อที่เกิดจากการสังเคราะหแสง และมีหนาที่ตอการ

เจริญเติบโตของพืช หรือหมูไมในขณะใดขณะหนึ่งนั้นเรียกวามวลชีวภาพ (biomass) และนิยม

วัดออกมาในรูปน้ําหนักแหง หรือน้ําหนักแหงปราศจากขี้เถา (Chapman, 1976) โดยมีคาเปน

น้ําหนักตอหนวยของพชื เชน  ตอตน จะมหีนวยเปน กิโลกรัม/ตน หรือตอหนวยพื้นที่ จะมีหนวย

เปน กโิลกรัม/ไร หรอื ตัน/เฮกแตร 

 

การประเมนิคารบอนในมวลชวีภาพ 

คํานวณหาปริมาณคารบอนทั้งหมดในเนื้อไม โดยการนําน้ําหนักแหงของไมตัวอยาง

คูณดวยเปอรเซ็นตคารบอนในเนื้อไม จากนั้นหาความสัมพันธระหวางปริมาณคารบอนของไม

ตัวอยางกับมิติตางๆ ของตนไมในรูปแบบของสมการแอลโลเมตรี แลวนําสมการที่เหมาะสม

ที่สุดไปประมาณหาปริมาณคารบอนรายตน ผลรวมของทุกตนคือปริมาณคารบอนในแปลง

ตัวอยางจากนัน้แปลงคาเปนเมตรกิตันคารบอนตอเฮกแตร (tonnescarbon/hectare, tC/ha) 

รูปแบบของการนําสมการคารบอน (carbon equation) ไปใชประมาณปริมาณมวล

ชีวภาพรายตน มี 2 รูปแบบ รูปแบบแรกคือ allometric model เปนรูปแบบที่ใชกันมากสําหรับ

การศึกษาในอดีตที่ผานมา หมายถึง การนําสมการที่สรางจากไมตัวอยางในแหลงอื่นหรือพื้นที่

อื่นซึ่งไมใชพื้นที่ที่จะทําการศึกษามาใชประมาณมวลชีวภาพ รูปแบบนี้มีขอเสียคือ สมการที่ใช



 

ประมาณคาไดจากขอมูลของตนไมในแหลงอื่น ซึ่งอาจเปนตัวแทนซึ่งแสดงลักษณะของพื้นที่ที่

ทําการศึกษาหรือไมก็ได อีกรูปแบบหนึ่งคือ biometric model หมายถึง การประมาณมวล

ชีวภาพการใชสมการคารบอนที่สรางขึ้นจากไมตัวอยางในพื้นที่หรือแหลงเดียวกันกับพื้นที่ที่

ทําการศึกษา มีขอดีคือ สมการจะเปนตัวแทนที่แสดงลักษณะเฉพาะของตนไมในพื้นที่ที่

ทําการศึกษา (Nicodemus and Williams, 2004) อีกวิธีหนึ่งในการประมาณคาคารบอนอยาง

หยาบ คือ การประมาณวาปริมาณคารบอนมีเทากับ 50% ของมวลชีวภาพ หรือน้ําหนักแหง

ของสวนตาง ๆ ของพืช จากการศึกษาที่ผานมา มีรายงานวาปริมาณคารบอนในเนื้อไมและ

ความหนาแนนของไม (wood basic density) แปรผันตามชนิดพันธุไมถึงแมวา ขอมูลเกี่ยวกับ

ปริมาณคารบอนในเนื้อไมของพันธุไมชนิดตาง ๆ จะมีคากระจัดกระจาย แตคาประมาณที่มีคา

เทากับ 0.5 เปนที่ยอมรับกันอยางกวางขวางวาเปนคาเฉลี่ยของปริมาณคารบอนตอน้ําหนักแหง

ของไม (COFORD,1999) ดังนั้น เมื่อนําคามวลชีวภาพของสวนตาง ๆ ของพืชคูณดวย 0.5 

ผลลัพธคือ ปริมาณคารบอนของสวนตางๆ ซึ่งสามารถนําไปประมาณหามวลชีวภาพรายตน

และตอพื้นที่ได 

 

งานวจัิยท่ีเกี่ยวของ 

ทศพร วัชรางกูร และคณะ (2548) ศึกษาการประมาณปริมาณการสะสมของ

คารบอนในตนไมในสวนปาเพื่อการอุตสาหกรรมในประเทศไทย พบวา การประมาณปริมาณ

คารบอนสวนที่เปนลําตนทั้งหมดของสวนปาไมสักและไมยูคาลิปตัสเพื่อการอุตสาหกรรม 

สามารถประมาณไดจากมวลชีวภาพของสวนที่เปนลําตนทั้งหมดของสวนปาคูณดวยคา

มาตรฐาน (0.5) ผลที่ไดรับไมแตกตางจากการประมาณดวยสมการคารบอน ยกเวนสวนปาไม

สักที่มอีายุนอย (ต่ํากวา 10 ป) 

ชลธดิา เชิญขุนทด และธติ ิวสิารัตน (2550) ศึกษาการเก็บกักคารบอนในมวลชีวภาพ

เหนอืพื้นดนิของยูคาลปิตัส ยูโรฟลลาแตละชวงอายุ  พบวา เมื่อตนไมมีอายุมากขึ้นจะมีแนวโนม

การสะสมมวล ชีวภาพในสวนของลําตนมากกวาในสวนของกิ่งและใบ 

นาฎสุดา ภูมิจํานง (2550) ศึกษาปริมาณมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน ในราก และ

คารบอนในดินของสวนปาไมสักที่ชวงอายุตาง ๆ กัน พบวาความผันแปรของคารบอนเหนือ

พื้นดิน ในราก และในดินมีความผันแปรไป เนื่องจากปจจัยหลายอยาง เชน การจัดการสวนปา 

การเผา สภาพภูมปิระเทศ  

ประดิษฐ ตรีพัฒนาสุวรรณ และคณะ (2551) ศึกษาการกักเก็บคารบอนในมวล

ชีวภาพของพรรณไมบางชนิดที่ปลูก ณ ศูนยศึกษาการพัฒนาอันเนื่องมาจากพระราชดําร ิ 

จังหวัดสกลนคร พบวา การกักเก็บคารบอนของตนไมขึ้นอยูกับปริมาณมวลชีวภาพของตนไม



 

นัน้มากกวาความเขมขนของคารบอนที่อยูในมวลชีวภาพ กลาวคือ ถาตนไมมีมวลชีวภาพมากก็

สามารถกักเก็บคารบอนไดในปรมิาณมากเชนกัน 

4นิวัฒน ภูผาสุก 4 และขวัญชัย ดวงสถาพร (2553) 5ศึกษาการประเมินปริมาณการกัก

เก็บคารบอนเหนือพื้นดินของสวนปาไมสัก กรณีศึกษา สวนปาเกริงกระเวีย อําเภอทองผาภูม ิ

จังหวัดกาญจนบุรี5 พบวา มีปริมาณการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดินเฉลี่ยตอไร ระหวาง 5.86 

ถงึ 11.63 ตันตอไร 

ลดาวัลย พวงจิต (2547) ศึกษาการคํานวณปริมาณการปลดปลอยและกักเก็บกาซ

เรือนกระจกจากการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินและปาไม แสดงใหเห็นวาในป พ.ศ. 

2537 สาขาปาไมในประเทศไทยมกีารปลดปลอยกาซ CO2 รวม 99.6 ลานตัน และมีการกักเก็บ

กาซ CO2 จากการปลูกปาและการฟนคนืธรรมชาตขิองปา จํานวน 39.1 ลานตัน ดังนั้น ปริมาณ

การปลดปลอยกาซ CO2 สุทธจิากสาขาปาไมเทากับ 60.5 ลานตัน 



 

บทท่ี  3 

 

วิธดีําเนนิการวิจัย 

 

เครื่องมอืท่ีใชในการวจัิย 

ในการศกึษาจําเปนที่จะตองใชเครื่องมอืและอุปกรณตาง ๆ  ไดแก 

1. เครื่องช่ัง 

2. จอบ 

3. ถังพลาสตกิใสตัวอยาง 

4. ถาดพลาสตกิ 

5. ถุงพลาสตกิ 

6. เชือกฟาง 

7. ตลับเมตร 

8. เทปวัดระยะ 

9. กระดาษบันทกึขอมูล 

10. กระดานรองเขยีน 

11. ชุดเครื่องเขียน 

 

การเก็บรวบรวมขอมูล 

กรอบแนวทางการดําเนินการวิจัยครั้งนี้ ประกอบดวย ขั้นตอนการสํารวจและเก็บ

ตัวอยางเพื่อคํานวณมวลชีวภาพ และวิเคราะหสารอินทรียในดินที่ระดับความลึกตาง ๆ กัน  

แลวนําขอมูลที่ไดมาประเมินปริมาณมวลชีวภาพ และการสะสมคารบอนในมวลชีวภาพ แสดง

ในภาพ 5 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 5 แผนผังการดําเนินการวจัิย 

 

จากภาพ 5 สามารถอธบิายขัน้ตอนไดดังนี้ 

1. สํารวจพื้นที่สวนปาสักปลูกในจังหวัดพะเยา  เพื่อเลือกเปนแปลงศึกษา โดยจะ

เลอืกแปลงที่มตีนสักอายุ 1-5 ป, อายุ 6-10 ป, อายุ 11-15 ป และแปลงที่มีตนสักอายุ 20 ปขึ้น

ไป 

2. กําหนดแปลงศึกษาแบงเปนแปลงขนาด  40 x 40 ม
2 , 2 x 2  ม2  และ 1 x 1 ม2 

เพื่อเก็บขอมูลพันธุพชื แสดงไดดังภาพ 6 

3. ในแปลงตัวอยางขนาด 40 x 40 ม2  วัดขนาดและความสูงของตนไมที่มีขนาด

เสนผาศูนยกลางที่ระดับความสูง 1.30 เมตร (DBH)  ตัง้แต  4.5  เซนตเิมตรขึ้นไป 

ศกึษาและรวบรวมขอมูลพื้นที่สวนปาสักใน

 

 สํารวจพื้นที่สวนปาสักและกําหนดแปลงศึกษา 

 

อายุ 1-5 ป อายุ 11-15 ป 

กําหนดแปลงตัวอยางและเก็บตัวอยางดนิ 

ที่ระดับความลกึ 0-15 ซม., 15-30  ซม., 30-60 ซม. และ 60-100 

 

 แปลง 40 x 40 ม2  

ตนไมที่ม ีDBH 

มากกวา 4.5 ซม. 

แปลง 2 x 2 ม2  

ตนไมที่ม ีDBH  

นอยกวา 4.5 ซม. 

แปลง 1 x 1 ม2  

พชืพันธุที่มคีวามสูงนอยกวา 1.3 ม. 

(ไมเถา เฟรน พชืลมลุก หญา และซากพชื) 

ประเมนิปรมิาณคารบอนสะสมในชีวมวล 

 
จัดทําฐานขอมูลในรูปแบบของ GIS 

ประเมนิปรมิาณมวลชีวภาพโดยใชสมการแอลโลเม

 

อายุ 6-10 ป อายุ 16 ปขึ้นไป 



 

4. ในแปลงตัวอยางขนาด 2 x 2 ม2  วัดขนาดและความสูงของตนไมที่มีขนาด

เสนผาศูนยกลางที่ระดับความสูง 1.30 เมตร (DBH)  นอยกวา  4.5  เซนติเมตร แตมีความสูง

มากกวา 1.30 เมตร ซึ่งจัดวาเปนลูกไมหรอืไมหนุม (sapling) 

5. ในแปลงตัวอยางขนาด 1 x 1 ม
2  ทําการเก็บขอมูลพืชประเภทกลาไม และไมพื้น

ลาง (seedling and undergrowths) หรือพันธุพืชที่มีความสูงต่ํากวา 1.30 เมตร รวมถึง ไมเถา 

(climbers) เฟรน (fern) พืชลมลุก (herb) หญา (grass) และซากพืช (litter) โดยทําการตัดพืชทุก

ชนดิที่ระดับชิดดิน พรอมทั้งเก็บรวบรวมซากพืชที่บริเวณผิวดิน แลวนํามาช่ังน้ําหนักสดและสุม

เก็บตัวอยางเพื่อนําไปอบแหงหาเปอรเซ็นตความช้ืนสําหรับประมาณหาน้ําหนักแหงใน

หองปฏบิัตกิารตอไป 

6. เก็บตัวอยางดินที่ระดับความลึกตางๆ  กัน  เชน  0-15 ซม., 15-30  ซม., 30-60 

ซม.  และ 60-100 ซม.  เพื่อวเิคราะหสารอนิทรยีและคาความหนาแนน 

7. นําขอมูลทั้งหมดมาประเมินปริมาณมวลชีวภาพโดยใชสมการแอลโลเมตริกที่

เหมาะสม 

8. ประเมินปริมาณคารบอน  ไดกําหนดใหคาการกักเก็บคารบอนเทากับ 50 

เปอรเซ็นตของมวลชีวภาพ 

9. จัดทําฐานขอมูลภูมิสารสนเทศการสะสมคารบอนในมวลชีวภาพสวนปาสักของ

จังหวัดพะเยา 

 

 

แปลงขนาด 40 x 40 ม
2 

แปลงขนาด 2 x 2 ม2 

แปลงขนาด 1 x 1 ม2 

 

 

 

 

ภาพ 6 การกําหนดตําแหนงและขนาดแปลงศึกษา 

 

 

 

 



 

การวเิคราะหขอมูล 

1. การประเมนิปรมิาณมวลชวีภาพเหนือพื้นดนิ 

การประเมินมวลชีวภาพของไมสักเหนือพื้นดินใชสมการของ พิทยา เพชรมาก  

และพงษศักดิ์ สหุนาฬุ (2523)  ดังนี้ 

log WS  =  0.9797log(D2H) – 1.6902 ; r2 = 0.9930................................(1) 

log WB  =  1.0605log(D2H) – 2.6326 ; r2 = 0.9567.................................(2) 

log WL  =  0.7088log(D2H) – 1.7383 ;  r2 = 

0.8523.................................(3) 

 

เมื่อ 

 D = เสนผาศูนยกลางของตนไมที่ระดับความสูง 1.30 เมตร 

 H = ความสูงของตนไม (ม.)  

 WS = มวลชีวภาพของลําตน (กก.) 

 WB = มวลชีวภาพของกิ่ง (กก.) 

 WL = มวลชีวภาพของใบ (กก.) 

  

 ขอมูลจากการสํารวจภาคสนาม เชน DBH ของตนไม และความช้ืนของตัวอยางมา

วิเคราะหในหองปฏิบัติการ โดยการนําตัวอยางตนไมที่เก็บไดมาอบแหงที่อุณหภูมิ 80 องศา

เซลเซียส เปนเวลานาน 48 ช่ัวโมง หรืออบจนน้ําหนักของตัวอยางคงที่แลวหาเปอรเซ็นต

ความช้ืนจากสมการ 

 

 ปรมิาณความช้ืน (%) = น้ําหนักสด – น้ําหนักอบแหง  x 100 ......................(4) 

              น้ําหนักอบแหง 

 

 โดยที่น้ําหนักสดและน้ําหนักอบแหงของตัวอยาง (ลําตน กิ่งใหญ กิ่งเล็ก และใบ)  

มีหนวยเปนกรัม  จากนั้นนําคาเปอรเซ็นตความชื้นที่ไดไปคํานวณเพื่อเปลี่ยนน้ําหนักสดของ

ตนไมตัวอยางแตละตน  ใหเปนน้ําหนักอบแหงจากสมการ  (5)  น้ําหนักสดและน้ําหนักอบแหงมี

หนวยเปนกโิลกรัม   

 

 น้ําหนักอบแหง = 100 x  น้ําหนักสด    ................................(5) 

100 ความช้ืน (%)  



 

 

2. การประเมนิปรมิาณมวลชวีภาพในราก 

 การประเมินมวลชีวภาพของไมสักในรากใชสมการของประดิษฐ และคณะ (2551)  

ดังนี้ 

 

 WR =  0.1286(DBH2H)0.6069   ;  r2= 0.97..........................(6) 

 Wr =  0.2924(DBH2H)0.4255  ;  r2= 0.79...........................(7) 

 

เมื่อ 

 DBH = เสนผาศูนยกลางของตนไมที่ระดับความสูง 1.30 เมตร 

 H = ความสูงของตนไม (ม.)  

 WR = มวลชีวภาพของราก (กก.) 

 Wr = มวลชีวภาพของรากฝอย (กก.) 

  

3. การประเมนิปรมิาณคารบอน 

การประเมินปริมาณคารบอนในสวนปาสัก คํานวณจากปริมาณมวลชีวภาพ  โดย

ใชสมการของ Margaret et al. (2002)    

 

ปรมิาณคารบอน = 0.5 x มวลชีวภาพ (น้ําหนักอบแหง)  .....................(8) 

 

4. การวเิคราะหคารบอนในดนิ 

เก็บตัวอยางดินจากระดับความลึกตั้งแต  0-15 ซม., 15-30  ซม., 30-60 ซม.  

และ 60-100 ซม. นําไปวิเคราะหหาสารอินทรียคารบอน  (Organic matter)  และความ

หนาแนน  (Bulk density)  

 

การวเิคราะหหาสารอนิทรยีดวยวธิ ี Walkley-Black 

หลักการของวิธีนี้คือ ใช K2Cr2O7 ซึ่งเปนตัวออกซิไดซอยางแรงทําปฏิกิริยากับอินทรีย

คารบอนในกรดซัลฟูรกิเขมขน แลวไตเตรทหา K2Cr2O7 ที่เหลอืดวย (NH4)2Fe(SO4)2 

 

น้ํายาเคมแีละวธิเีตรยีม 

1. สารละลายโปแทสเซยีมไดโครเมท 1.0 นอรมอล 



 

ละลาย K2Cr2O7 (อบที่ 105-110 องศาเซลเซียส นาน 3 ช่ัวโมง) 49.04 กรัม ดวยน้ํา

กลั่นแลวปรับปรมิาตรใหได 1 ลติร 

2. สารละลายเฟอรัสแอมโมเนยีมซัลเฟต 0.5 นอรมอล 

ละลาย (NH4)2Fe(SO4)2. 6H2O 196.1 กรัม ในน้ํากลั่นประมาณ 500 มิลลิลิตร เติม

กรดซัลฟูรกิเขมขน 15 มลิลลิติร ทิ้งไวใหเย็น ปรับปรมิาตรเปน 1 ลติร 

3. กรดซัลฟูรกิเขมขน 

4. เฟอโรอนิ อนิดเิคเตอร 

ละลาย 1,10-phenanthroline monohydrate (C12H8N2.H2O) 1.48 กรัม ในน้ํากลั่น แลว

เติมสารละลายเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟต 0.5 นอรมอล 14 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรใหได 100 

มลิลลิติร 

 

ขัน้ตอนวเิคราะห 

1. ช่ังตัวอยางตะกอนดิน (ที่รอนผานตะแกรง 0.5 มิลลิเมตร) 0.5-2.00 กรัม (ทั้งนี้

แลวแตตัวอยางจะมอีนิทรยีวัตถุมากหรอืนอย) ใสในฟลาสกรูปชมพูขนาด 250 มลิลลิติร 

2. เติมสารละลายโปแทสเซียมไดโครเมท 1.0 นอรมอล 10 มิลลิลิตร ดวย volumetric 

pipet และเติมกรดซัลฟูริกเขมขนดวยกระบอกตวงลงไป 20 มิลลิลิตร แกวงฟลาสกเบา ๆ 

เพื่อใหสารละลายกับตะกอนดินผสมกันประมาณ 1-2 นาที แลวทิ้งไวประมาณ 20-30 นาที 

ขัน้ตอนนี้ทําในตูควัน 

3. เตมิน้ํากลั่นลงไปประมาณ 100 มิลลิลิตร และหยดเฟอโรอิน อินดิเคเตอรลงไป 4-5 

หยด แลวไตเตรทดวยสารละลายเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟต 0.5 นอรมอล จนกระทั่งสีของสาร

แขวนลอยเปลี่ยนจากเขียวเปนน้ําตาลแดง บันทึกปริมาตรของสารละลายสารละลายเฟอรัส

แอมโมเนยีมซัลเฟตที่ใชไป 

ถาไตเตรทดวยสารละลายเฟอรัสแอมโมเนยีมซัลเฟตเกนิจุดยุติ ใหเติมสารละลายโปแท

สเซียมไดโครเมท ลงไปอีก 0.5-1 มิลลิลิตร แลวไตเตรทดวยสารละลายเฟอรัสแอมโมเนียม

ซัลเฟตอกีครัง้หนึ่ง จุดยุตคิอื จุดที่อนิดเิคเตอร เริ่มเปลี่ยนจากเขยีวเปนน้ําตาลแดง 

4. วิเคราะหหาความเขมขนที่แนนอนของสารละลายเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟตที่ใช 

(วิเคราะหแบลงค) โดยทําเฉพาะขอ 2 และขอ 3 บันทึกปริมาตรของสารละลายสารละลาย

เฟอรัสแอมโมเนยีมซัลเฟตที่ใช 

5. คํานวณปรมิาณอนิทรยีคารบอนเปนรอยละ โดยใชสูตร 

 

 



 

เปอรเซ็นตอนิทรยีคารบอน = (B-S) x N x 0.336 

       W 

เปอรเซ็นตอนิทรยีวัตถุ  = เปอรเซ็นตอนิทรยีคารบอน x 1.72 

 

เมื่อ B  =   ปริมาตรของสารละลายเฟอรัสแอมโมเนยีมซัลเฟต 

ที่ใชไตเตรทแบลงค (มลิลลิติร) 

S =  ปรมิาตรของสารละลายเฟอรัสแอมโมเนยีมซัลเฟต 

ที่ใชไตเตรทตัวอยาง (มลิลลิติร) 

N = นอรมอลติี้ของสารละลายเฟอรัสแอมโมเนยีมซัลเฟต 

W  = น้ําหนักของตัวอยางตะกอนดนิ (กรัม) 

 

การหาความหนาแนนรวมของดนิ 

1. เก็บตัวอยางดินโดยใช soil core (กระบอกโลหะ) เจาะลงไปในดินตามความลึกที่

ตองการแลวใชมดีปาดหนาทัง้ดานบนและดานลางของ soil core ใหเรยีบพอด ี

2. นํากระบอก soil core จากขอ 2.1 ไปอบที่อุณหภูมิ 105 – 110 
0C เปนเวลานาน 

16-24 ชม. จึงนําออกมาทิ้งใหเย็นในโถดูดความช้ืน 

3. ช่ังน้ําหนัก soil core ที่มีดิน บันทึกผล จากนั้นเทดินออกใหหมดแลวช่ังน้ําหนัก soil 

core เปลาที่ไมมดีนิ (เพื่อหาน้ําหนักที่แทจรงิของดนิ) 

4. หาปรมิาตรภายในของ soil core เพื่อคดิเปนปรมิาตรของดนิรวมทัง้หมด 

 

  ความหนาแนนรวมของดนิ =        น้ําหนักของดนิแหง        

           ปรมิาตรภายในของ soil core 

 

 



 

บทท่ี  4 

 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

สภาพท่ัวไป 

แปลงไมสักตัวอยางที่ใชในการศึกษาในครัง้นี้ มดีวยกัน  4 แปลง ไดแก 

1. แปลงไมสักตัวอยางอายุ 2 ป ตั้งอยู ณ ตําบลบานปน อําเภอดอกคําใต จังหวัด

พะเยา ปลูกเมื่อ พ.ศ. 2552 ระยะปลูก 2 x 2 เมตร อัตราการรอดตายรอยละ 95 (ภาพ 7) 
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ภาพ 7 ลักษณะตนไมท่ีขึ้นอยูในแปลงตัวอยางของไมสักอายุ 2 ป 

 

2. แปลงไมสักตัวอยางอายุ 9 ป ตั้งอยู ณ ตําบลดงเจน อําเภอภูกามยาว จังหวัด

พะเยา ปลูกเมื่อ พ.ศ. 2545 ระยะปลูก 2 x 3 เมตร อัตราการรอดตายรอยละ 90.77 (ภาพ 8) 
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ภาพ 8 ลักษณะตนไมท่ีขึ้นอยูในแปลงตัวอยางของไมสักอายุ 9 ป 

 

3. แปลงไมสักตัวอยางอายุ 15 ป ตั้งอยู ณ ตําบลหวยเจริญราษฎร อําเภอแมใจ 

จังหวัดพะเยา ปลูกเมื่อ พ.ศ. 2539 ระยะปลูก 3 x 4 เมตร อัตราการรอดตายรอยละ 60.77 

(ภาพ 9) 
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ภาพ 9 ลักษณะตนไมท่ีขึ้นอยูในแปลงตัวอยางของไมสักอายุ 15 ป 

 

4. แปลงไมสักตัวอยางอายุ 34 ป ตั้งอยู ณ ตําบลแมกา อําเภอเมืองพะเยา จังหวัด

พะเยา ปลูกเมื่อ พ.ศ. 2520 ระยะปลูก 5 x 5 เมตร อัตราการรอดตายรอยละ 79.69 (ภาพ 10) 
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ภาพ 10 ลักษณะตนไมท่ีขึ้นอยูในแปลงตัวอยางของไมสักอายุ 34 ป 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก. แปลงอายุ 2 ป    ข. แปลงอายุ 9 ป 

 

 

 

 

 

 

 

  ค. แปลงอายุ 15 ป    ง. แปลงอายุ 34 ป 

 

ภาพ 11 สภาพแปลงไมสักตัวอยางท่ีทําการศึกษา 

 

การเจรญิเตบิโต 

จากการนับอัตราการรอดตายและการเติบโตของไมสักแปลงตัวอยางอายุ 2 ป ระยะ

ปลูก 2 x 2 เมตร แปลงตัวอยางอายุ 9 ป ระยะปลูก 2 x 3 เมตร แปลงตัวอยางอายุ 15 ป 

ระยะปลูก 3 x 4 เมตร และแปลงตัวอยางอายุ 34 ป ระยะปลูก 5 x 5 เมตร พบวา ไมสักใน

แปลงตัวอยางอายุ 2 ป มีความหนาแนน 385 ตน/ไร ความสูงเฉลี่ยเทากับ 2.97 เมตร และ

ขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับความสูง 1.30 เมตร เฉลี่ยเทากับ 3.11 เซนติเมตร ไมสักในแปลง

ตัวอยางอายุ 9 ป มีความหนาแนน 236 ตน/ไร ความสูงเฉลี่ยเทากับ 9.94 เมตร และขนาด

เสนผาศูนยกลางที่ระดับความสูง 1.30 เมตร เฉลี่ยเทากับ 9.19 เซนติเมตร ไมสักในแปลง

ตัวอยางอายุ 15 ป มีความหนาแนน 79 ตน/ไร ความสูงเฉลี่ยเทากับ 19.73 เมตร และขนาด

เสนผาศูนยกลางที่ระดับความสูง 1.30 เมตร เฉลี่ยเทากับ 20.08 เซนติเมตร และไมสักในแปลง

ตัวอยางอายุ 34 ป มีความหนาแนน 51 ตน/ไร ความสูงเฉลี่ยเทากับ 22.02 เมตร และขนาด



 

เสนผาศูนยกลางที่ระดับความสูง 1.30 เมตร เฉลี่ยเทากับ 31.92 เซนติเมตร จะเห็นไดวา ไมสัก

ที่ปลูกในพื้นที่จังหวัดพะเยา จะเจริญเติบโตไดดีทั้งความโตและความสูง ไมสักที่ปลูกโดย

องคการอุตสาหกรรมปาไม อายุ 18 ป มีความสูงเฉลี่ย 14.16 เมตร และเสนผาศูนยกลางที่

ระดับความสูง 1.30 เมตร เทากับ 15.53 เซนติเมตร และไมสักที่ปลูกในศูนยศึกษาการพัฒนาภู

พานอันเนื่องมาจากพระราชดําริ จังหวัดสกลนคร อายุ 22 ป จะมีความสูงเฉลี่ย 8.16 เมตร 

และเสนผาศูนยกลางที่ระดับความสูง 1.30 เมตร เทากับ 9.29 เซนติเมตร เทากับไมสักที่ปลูกที่

จังหวัดพะเยาอายุ 9 ปเทานัน้ (ตาราง 3) 

 

ตาราง 3 อาย ุระยะปลูก ความหนาแนน ความสูงเฉลี่ย และเสนผาศูนยกลางเพยีงอกเฉลี่ย 

ของไมสัก 

อายุ 

(ป) 

ระยะปลูก 

(ม. x ม.) 

ความหนาแนน 

(ตน/ไร) 

ความสูง 

(ม.) 

เสนผาศูนยกลางที่ระดับ 

ความสูง 1.30 เมตร (ซม.) 

หมาย

เหตุ 

2 2 x 2 385 2.97 ±0.90 3.11 ±0.49  

9 2 x 3 236 9.94 ± 2.90 9.19 ± 2.40  

15 3 x 4 79 19.73 ± 2.09 20.08 ±3.52  

18 4 x 4 69 14.16 15.53 * 

22 4 x 4 90 8.16 ± 2.59 9.29 ± 3.95 ** 

34 5 x 5 51 22.02 ± 1.16 31.92 ± 6.89  

หมายเหตุ :  *  บุญเลศิ ศรสีุขใส, 2534 

** ประดษิฐ ตรพีัฒนาสุวรรณ และคณะ, 2551 

 

ปรมิาณมวลชีวภาพและการกักเก็บคารบอน 

ผลการวเิคราะหมวลชีวภาพและการกักเก็บคารบอนของสวนปาสักทั้ง 4 แปลง พบวา 

แปลงอายุ 2 ป 9 ป 15 ป และ 34 ป มีคาเฉลี่ยของมวลชีวภาพเทากับ 9.44, 60.83, 184.63 

และ 223.18 ตัน/เฮกแตร และคาเฉลี่ยปริมาณการสะสมคารบอน เทากับ 4.72, 30.42, 92.32 

และ 116.59 ตัน/เฮกแตร ตามลําดับ สําหรับแปลงอายุ 2 ป ไมมีคาปริมาณมวลชีวภาพในไม

ใหญ เนื่องจากในแปลงตัวอยางที่ทําการศกึษาไมมไีมสักที่มขีนาดความโตที่เสนผานศูนยกลางที่

ระดับความสูง 1.30 เมตร เกิน 4.5 เซนติเมตรขึ้นไปปรากฏอยูเลย และแปลงอายุ 9 ป 15 ป 

และ 34 ป ไมมคีามวลชีวภาพของไมหนุม เนื่องจากไดมกีารกําจัดวัชพชืในสวนปา (ตาราง 4) 
 
 
 
 



 

 
ตาราง 4 ปรมิาณมวลชวีภาพและการกักเก็บคารบอนของสวนปาสัก 

อายุ 

(ป) 

มวลชวีภาพ 

มวล

ชวีภาพ 

(ตัน/แฮก

แตร) 

การกักเกบ็

คารบอน  

(ตัน/เฮกแตร) 

ไมใหญ (ตัน/แฮกแตร) 
ไมหนุม  (ตัน/แฮก

แตร) 
ราก  

(ตัน/

แฮก

แตร) 

ราก

ฝอย 

(ตัน/

แฮก

แตร) 

ไมพื้นลาง

และซาก

พชื 

(ตัน/แฮก

แตร) 

ลําตน กิ่ง ใบ 
ลํา

ตน 
กิ่ง ใบ 

2 - - - 2.14 0.28 0.00 2.52 3.05 1.45 9.44 4.72 

9 27.87 5.65 3.71 - - - 12.83 8.35 2.42 60.83 30.42 

15 114.10 27.17 8.75 - - - 22.90 10.06 1.65 184.63 92.32 

34 157.32 40.86 9.03 - - - 16.41 8.30 1.27 233.18 116.59 

 

ตาราง 5 เปรยีบเทียบการศึกษาปรมิาณการกักเก็บในสวนปาสัก 

อายุ 

(ป) 

การกักเก็บคารบอน (ตัน/เฮกแตร) 

การศกึษาครั้งนี้ นาฎสุดา,2550 
ทศพร และคณะ

,2548 
ประดษิฐ และคณะ,2551 

2 4.72 - - - 

9 30.42 - 19.60 - 

10 - 7.90 - - 

13   18.20 - 

14 - 12.10 - - 

15 92.32 - - - 

18 - 11.14 - - 

21   53.70 - 

22    12.857 

27 - 60.32 - - 

28 - 77.43 - - 

34 116.59 - - - 

 

 

 

 



 

 

ปรมิาณคารบอนในดนิของสวนปาสัก 

ปริมาณการสะสมคารบอนในดินของสวนปาอายุ 2 ป 9 ป 15 ป และ 34 ป เทากับ 

104.95, 33.46, 52.39 และ 43.33 ตันคารบอนตอเฮกแตร ตามลําดับ (ตาราง 6) 

ปริมาณคารบอนที่สะสมอยูในดินที่ตนไมยังอายุนอยจะมีปริมาณการสะสมคารบอน

มาก ปริมาณอินทรียคารบอนในดินหากแบงตามความลึกของช้ันดิน มีแนวโนมวาจะมีอินทรีย

คารบอนสูงมากที่สุดบรเิวณช้ันบนสุดของดนิ และเหมอืนกันทุกชวงอายุของไมสัก 

 

ตาราง 6 ปรมิาณคารบอนในดินของสวนปาสัก 

อายุ 

(ป) 

ความลกึ

ของดนิ 

(ซม.) 

รอยละอนิทรีย

คารบอน (%) 

ความหนาแนน

รวม 

(กรัม/ซม.3) 

ปริมาณอนิทรีย

คารบอน 

(ตัน/เฮกแตร) 

การกักเกบ็

คารบอนในดนิ  

(ตัน/เฮกแตร) 

ปริมาณคารบอนในดนิ 

ที่ความลกึ 100 ซม.

(ตัน/เฮกแตร) 

2 0-15 2.74 1.48             60.83              60.83            104.95  

 15-30 0.55 1.47             12.13              72.96    

 30-60 0.32 1.57             15.07              88.03    

 60-100 0.30 1.41             16.92            104.95    

9 0-15 0.66 1.27             12.57              12.57              33.46  

 15-30 0.21 1.25               3.94              16.51    

 30-60 0.19 1.39               7.92              24.43    

 60-100 0.16 1.41               9.02              33.46    

15 0-15 0.95 1.17             16.67              16.67              52.39  

 15-30 0.52 1.27               9.91              26.58    

 30-60 0.35 1.27             13.34              39.91    

 60-100 0.30 1.04             12.48              52.39    

34 0-15 0.92 1.00             13.80              13.80              43.33  

 15-30 0.55 1.27             10.48              24.28    

 30-60 0.22 1.22               8.05              32.33    

 60-100 0.21 1.31             11.00  43.33    

 

ความเพิ่มพูนเฉลี่ยรายปของปรมิาณการกักเก็บคารบอนของไมสัก 

จากการวิเคราะหความเพิ่มพูนรายปของการกักเก็บคารบอนของสวนปาสักจังหวัด

พะเยา ที่ทําการศกึษาจํานวน 4 แปลง พบวา สวนปาสักอายุ 15 ป มีความเพิ่มพูนรายปสูงที่สุด 

เทากับ 0.98 ตัน/ไร/ป หรือ 6.15 ตัน/เฮกแตร/ป รองลงมาคือสวนปาสักอายุ 34 ป 9 ป และ 2 

ป ซึ่งมีความเพิ่มพูนรายป เทากับ 0.55, 0.54 และ 0.38 ตัน/ไร/ป หรือ 3.43, 3.38 และ 2.36 

ตัน/เฮกแตร/ป ตามลําดับ (ตาราง 7) 



 

 
 

ตาราง 7 คาความเพิ่มพูนรายปของการกักเก็บคารบอนของสวนปาสักจังหวัดพะเยา 

อายุ 

(ป) 

ระยะปลูก 

(ม. x ม.) 

ความ

หนาแนน 

(ตน/ไร) 

ความเพิ่มพูนรายป 

ของการกักเก็บคารบอน 

ตัน/ไร/ป ตัน/เฮกแตร/ป 

2 2 x 2 385 0.38 2.36 

9 2 x 3 236 0.54 3.38 

15 3 x 4 79 0.98 6.15 

34 5 x 5 51 0.55 3.43 

 

จากตาราง 7 จะเห็นวา ไมสักจะมีคาความเพิ่มพูนรายปของการกักเก็บคารบอนมาก

ที่สุดจะอยูในชวงอายุ 15 ป มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.98 ตัน/ไร/ป และมีแนวโนมลดลงเมื่อไมสักมี

อายุมากขึ้น ซึ่งจะเห็นไดวาผลผลิตของไมสักที่ศึกษาในครั้งนี้มีคาใกลเคียงกับคาเฉลี่ยที ่ 

นาฏสุดา (2547) รวบรวมไวซึ่งมคีาเทากับ 0.5 ตัน/ไร/ป 

 

 
 

ภาพ 12 ความสัมพันธระหวางอายุตนสักและปรมิาณการกักเก็บคารบอน 

 

เมื่อนําอายุตนสักและปริมาณการกักเก็บคารบอนมาหาความสัมพันธจะไดกราฟเลข

ยกกําลัง โดยมสีมการ ดังนี้ 



 

 

 

Y = 2.2924X1.1981  r2 = 0.9525................................(9) 

 

เมื่อ y = ปรมิาณการกักเก็บคารบอน (ตัน/เฮกแตร) 

 X = อายุตนสัก (ป) 

 

การกักเก็บคารบอนในสวนปาสัก 

จังหวัดพะเยามีขอมูลสวนปาสักของเอกชนหรือปาเศรษฐกิจที่เกษตรกรเขารวม

โครงการสงเสรมิเกษตรกรปลูกปากับกรมปาไม  ตัง้แตป พ.ศ. 2537 จนถึง ป พ.ศ. 2552  รวม

ทั้งสิ้น 2,208.04 เฮกแตร จาก 9 อําเภอ สามารถคํานวณเปนปริมาณการกักเก็บคารบอนทั้ง

จังหวัดพะเยารวมทัง้สิ้น เทากับ 127,798.48 ตันคารบอน (ตาราง 8) 

 

ตาราง 8 ปรมิาณการกักเก็บคารบอนในสวนปาสัก จังหวัดพะเยา 

อําเภอ พื้นที่ปลูก (ไร) การกักเก็บคารบอน (ตันคารบอน) 

จุน 1,533.00 13,398.14 

เชียงคํา 3,553.50 35,646.26 

เชียงมวน 787.50 7,397.14 

ดอกคําใต 1,426.75 12,132.91 

ปง 873.00 8,352.53 

เมอืงพะเยา 4,439.75 41,052.57 

แมใจ 556.25 5,357.06 

ภูกามยาว 363.50 2,687.08 

ภูซาง 267.00 1,774.81 

รวมจังหวัดพะเยา 13,800.25 127,798.48 

 

 



 

 
 

ภาพ 13 สวนปาสักในจังหวัดพะเยา 



 

บทท่ี  5 

 

บทสรุป 

 

สรุปผลการวจัิย 

การศึกษาการประเมินปริมาณการกักเก็บคารบอนในสวนปาสักจังหวัดพะเยา โดย 

การประมาณมวลชีวภาพในสวนตาง ๆ ของตนไมจากสวนปาสักอายุตางๆ จากสมการ

ความสัมพันธในรูปสมการแอลโลเมตรี แลวนํามาคํานวณเปนปริมาณการกักเก็บคารบอน 

สามารถสรุปไดวา สวนปาสักอายุ 34 ป มีปริมาณมวลชีวภาพสูงกวาสวนปาสักอายุ 15 ป 9 ป 

และ 2 ป โดยมีปริมาณมวลชีวภาพ เทากับ 233.18 ตันตอเฮกแตร 184.63 ตันตอเฮกแตร 60.83 

ตันตอเฮกแตร และ 9.44 ตันตอเฮกแตร ตามลําดับ และพบวา สวนปาสักอายุ 34 ป มีปริมาณ

การกักเก็บคารบอนสูงกวาสวนปาสักอายุ 15 ป 9 ป และ 2 ป โดยมีคาการกักเก็บคารบอน 

116.59 ตันตอเฮกแตร 92.32 ตันตอเฮกแตร 30.42 ตันตอเฮกแตร และ 4.72 ตันตอเฮกแตร 

ตามลําดับ ปริมาณคารบอนที่สะสมอยูในดินของสวนปาสัก อายุ 2 ป 9 ป 15 ป และ 34 ป 

เทากับ 104.95, 33.46, 52.39 และ 43.33 ตันคารบอนตอเฮกแตร ตามลําดับ 

จากสถิติการสงเสริมปลูกไมสักในจังหวัดพะเยามีพื้นที่ 2,208.04 เฮกแตร คิดเปน 

การกักเก็บคารบอนในสวนปาสักประมาณ 127,798.48 ตันคารบอน 

 

อภปิรายผล 

ปริมาณมวลชีวภาพของสวนปาสักทั้ง 4 แปลงตัวอยางคอนขางสูงเมื่อเปรียบเทียบ

สวนปาสักอื่นที่เคยมีการศึกษาไว ทั้งนี้เนื่องจากแปลงปลูกไมที่ศึกษาเปนพื้นที่ของเอกชนปลูก

เพื่อประโยชนในทางเศรษฐกิจ จึงไดรับการจัดการและดูแลบํารุงรักษาอยางดีและตอเนื่อง 

ประกอบกับสภาพภูมิประเทศมีความเหมาะสม ทําใหไมสักเจริญเติบโตไดดีมีความเพิ่มพูนของ

มวลชีวภาพสูง จึงทําใหสามารถกักเก็บคารบอนไดในปริมาณสูงดวย เนื่องจากปริมาณการกักเก็บ

คารบอนสัมพันธเปนสัดสวนโดยตรงกับปรมิาณมวลชีวภาพ 

 

ขอเสนอแนะ 

ในการศึกษาปริมาณการกักเก็บคารบอนในสวนปาสักจังหวัดพะเยา มีประเด็นที่ควร

ระมัดระวังและพจิารณา ดังตอไปนี้  



 

1. การศกึษาปรมิาณมวลชีวภาพในครัง้นี้ เปนการนําสมการแอลโลเมตริกของผูที่เคย

ทําการศึกษาสถานที่อื่น มาใชในการคํานวณอาจจะมีความแตกตางของผลการศึกษาได  

ในการศกึษาครัง้ตอไปควรจะสรางสมการขึ้นเอง 

2. การศึกษาปริมาณมวลชีวภาพมีปจจัยที่เกี่ยวของคือ อายุ ระยะหางในการปลูก 

การดูแลและบํารุงรักษา เปนตน ดังนัน้ ในการคํานวณปรมิาณมวลชีวภาพตอตนจากไมในแปลง

ปลูกจึงอาจมคีวามแตกตางกันไป 

3. ในอนาคตอันใกล อาจจะมีการซื้อขายคารบอน จากการปลูกสรางสวนปาของ

เอกชน ดังนั้น การวิจัยนี้จึงเปนขอมูลเบื้องตนที่สามารถช้ีใหเห็นวาสวนปาสักแตละแปลง  

มีศักยภาพในการกักเก็บคารบอนไดมากนอยเพียงใด เพื่อที่ทุกภาคสวนจะรวมกันสนับสนุน 

และสงเสรมิใหมกีารปลูกสรางสวนปาใหมากขึ้นดวย 
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