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บทคัดย่อ 

   

 ก า ร ท ด ส อ บ ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ข อ ง น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล จ า ก น ้ า มั น ท ี่ ใ ช้ แ ล้ ว กั บ เ ค รื่ อ ง ย น ต์ ร ถ    

จ า ก การศึ กษากระบวนการผลิ ตน ้ ามั นไบโอดี เซลพบว่ ามี  6 ขั นตอนการผลิ ตท ี่ ส้ าคั ญ ได้ แก่   1. การไล่

น ้าออกจากน ้ ามั น 2. การปรั บสภาพน ้ ามั นก่ อนท ้ าปฏิ กิ ริ ยา 3. การท ้ าปฏิ กิ ริ ยทรานเอสเทอร์ ริ ฟิ เคช่ั น 

4. การแยกกลี เซอรี น 5. การล้ างน ้ ามั นไบโอดี เซล และ 6. การไล่ ความชื น และผลการทดสอบ

คุ ณภาพของน ้ ามั นไบดี เซลกั บเครื่ องยนต์  พบว่ า ประสิ ทธิ ภาพ การเผาไม้ สมบ ู รณ์  การจุ ดวาบไฟ   

มีคา่ 188.7 องศาเซลเซ ียส และความหนดื มีคา่ 53.63 วินาท ีเซย์โบลต์ 

 ผ ล ก า ร ศึ ก ษ า ป ร ะ โ ย ช น์ จ า ก น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล  แ บ ่ ง เ ป ็ น  3 ด้ า น  ดั ง นี  1. ด้ า น สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม

ช่ ว ย ล ด ป ริ ม า ณ ค วั น ด้ า จ า ก ร ถ ย น ต์ 2. ด้ า น เ ศ ร ษ ฐ ศ า ส ต ร์  จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า พ บ ว่ า ต้ น ท ุ น ข อ ง ก า ร

ผลิ ตน ้ ามั นไบโอดี เซล ขนาด 150 ลิ ตร/วั น โดยใช้ ต้ นท ุ นจ้ านวน 2,779 บาท หรื อ 18.52 บาท/ลิ ตร 

โด ยรายได ้จากก ารขายไ บ โ อ ดี เ ซ ล ต่ อ วั น เ ท ่ า กั บ  558 บ า ท แ ล ะ 3. ด้ า น ก า ร ส่ ง เ ส ริ ม ใ ห้ ค ว า ม รู้ แ ก่

ป ร ะ ช า ช น โ ด ย ก า ร จั ด อ บ ร ม  และจั ดท ้ าสื่ อสิ่ งพิ มพ์ เผยแพร่ องค์ ความรู้ เกี่ ยวกั บ น ้ ามั นไบโอดี เซล 

แ ล ะ ค ว ร มี ก า ร ว า ง แ น ว ท า ง ก า ร บ ริ ห า ร จั ด ก า ร วั ต ถุ ดิ บ  ดั ง นี  1. ก า ร ส่ ง เ ส ริ ม จั ด ตั ง ก ลุ่ ม ส ห ก ร ณ์

การเกษตรส้ าหรั บเกษตรกรท ี่ ปลู กพื ชน ้ ามั น 2. การจั ดการด้ านจุ ดรั บซ ื อ หรื อ แลกเปลี่ ยนสิ นค้ า 

โดยการน้ าเอาวั ตถุ ดิ บมาแลกเปลี่ ยนกั บ สิ นค้ าอุ ปโภค บริ โภค ชนิ ดอื่ น ๆ ได้  3. การส่ งเสริ มใ ห้ มี

พ่ อ ค้ า ค น ก ล า ง ท ้ า ห น้ า ท ี่ ร ว บ ร ว ม วั ต ถุ ดิ บ  แ ล ะ 4. ก า ร ร ณ ร ง ค์ ใ ห้ ล ด ก า ร ใ ช้ น ้ า มั น พื ช ห รื อ น ้ า มั น

สั ต ว์ ท อ ด ซ  ้ า  เ พื่ อ ล ด ค ว า ม เ สี่ ย ง ต่ อ ป ั ญ ห า สุ ข ภ า พ ข อ ง ป ร ะ ช า ช น  แ ล ะ ส่ ง เ ส ริ ม ใ ห้ ร ว บ ร ว ม น ้ า มั น ท ี่

ใช้แล้วมาผลติน ้ามันไบ โอด ีเซ ล 
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ABSTRACT 

  

  The study tested the performance of biodiesel from cooking oils used for car engine. 

The study found that biodiesel production process has six major stages of production such as 

1. Hydration of vegetable oil. 2. The state oil before reacting. 3. Tranesterification  4. Separation 

of glycerin. 5. Wash biodiesel and 6) remove moisture. The results of Bio-diesel fuel to 

the engine found that incomplete combustion efficiency. The flash point is 188.7 ° C and 

the viscosity is 53.63 SSU. 

 The result of bio-diesel divided in to three parts as 1. Environment, Reduces the 

amount of black smoke from vehicles. 2. The study of economics found that cost of 

producing bio-diesel and 150 liters / day by cost 2,779 baht or 18.52 baht / liter.Revenue  

from sale of biodiesel per day was 558 baht and3) furtherance of public knowledge by 

training and prepare of publications to disseminate knowledge about bio-diesel. There should 

approach the management materials such as 1. To promote   the establishment of agricultural 

cooperatives for farmers growing oilseeds. 2. To manage the exchange of goods purchased or 

redeemed by the use of raw materials and materials and other types of consumer products. 3. 

To promote the middleman collected the material. and4. Campaign to reduction of vegetable oil 

or animal oil to reduce the risk to public health. Encourage the collection of used oil to 

produce biodiesel. 
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บทที่ 1 

 

บทน ำ 

 

ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

เนื่องจากในยุคปัจจุบันได้มีการน าเอาเทคโนโลยีอันทันสมัยเข้ามาใช้เพื่อตอบสนอง

ความต้องการของมนุษย์เพื่อให้ทันต่อสถานการณ์ในปัจจุบันรวมทั้งมีการขยายตัวของชุมชน

อย่างรวดเร็ว ซึ่งส่งผลตอ่การใชพ้ลังงานท าให้เพิ่มสูงขึ้นทั้งภาคเกษตรกรรม อุสาหกรรม และ

การขนส่ง จึงท าให้ประเทศไทยต้องมีน าเข้าน้ ามันถึงร้อยละ 90 โดยร้อยละ 80 ของจ านวนที่

น าเข้ามาจากตะวันออกกลาง เนื่องจากประเทศไทยมีแหล่งทรัพยากรธรรมชาติด้านพลังงาน 

น้อยซึ่งไม่เพียงพอต่อความต้องการของประชาชนภายในประเทศ จึงต้องมีการน าเข้าพลังงาน 

ประเทศไทยยิ่งได้รับผลกระทบจากราคาน้ ามันที่เพิ่มสูงขึ้น จากสถิติการใช้น้ ามันเชื้อเพลิงเหลว

ของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2552 มีปริมาณการใช้น้ ามันเบนซิน ประมาณปีละ 7,524 ล้านลิตร 

และใช้น้ ามันดีเซล ประมาณปีละ 18,465 ล้านลิตร เฉพาะภาคการขนส่งประมาณปีละ 15,000 

ล้านลิตร (ส านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 2552) ซึ่งเป็น

ปริมาณที่มาก และอีกประมาณ 40 ปี ต่อไป คาดว่าน้ ามันปิโตรเลียมจะหมดไปจากโลก การ

แสวงหาแหล่งเชื้อเพลิง และพลังงานจากทรัพยากรแหล่งใหม่เพื่อทดแทนน้ ามันปิโตรเลียมจึง

เป็นสิ่งส าคัญ และจะต้องด าเนินการอย่างเร่งด่วน จึงได้มีการศึกษาพลังงานทดแทนเพื่อใช้

ทดแทนเชือ้เพลิงที่เราใช้ในปัจจุบัน 

ปัจจุบันได้มีการศึกษาการใช้พลังงานทดแทนในรูปแบบต่าง ๆ กัน ซึ่งได้แก่ การน าเอา

ผลผลิตทางการเกษตรที่มีอยู่มาแปรรูปเป็นน้ ามันเชื้อเพลิง เช่น การผลิตเอทานอลจากมัน

ส าปะหลัง อ้อย และธัญพืชอื่นๆเพื่อน าไปผสมกับน้ ามันเบนซินหรือดีเซลเพื่อใช้เป็นเชื้อเพลิง

ทดแทนโดยตรง และยังมีการศกึษาการผลิตน้ ามันดีเซลชีวภาพ (Bio Diesel) จากพืชน้ ามัน เช่น 

น้ ามันปาล์ม น้ ามันละหุง่ น้ ามันมะพร้าว และน้ ามันถั่วเหลือง เป็นต้น และการใช้เชื้อเพลิงจาก

ผลผลิตทางการเกษตรทดแทนน้ ามันปิโตรเลียม ยังช่วยลดมลภาวะที่เกิดขึ้นด้วย  โดยเฉพาะ

อย่างยิ่งผลกระทบจากสภาวะเรือนกระจก ที่ส าคัญยังมีแนวพระราชด าริเกี่ยวกับพลังงาน

ทดแทนของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว  ทรงให้มีการน าพืชผลการเกษตรมาผลิตเป็น

พลังงานทดแทน เพื่อให้คนไทยพึ่งตัวเองได้ในด้านพลังงาน รวมทั้งรองรับปัญหาราคาพืชผล

การเกษตรตกต่ าที่อาจจะเกิดขึ้น  ทั้งนี้ได้มีการพัฒนาพลังงานทดแทนทั้งแก๊สโซฮอล์ และ

น้ ามันไบโอดีเซล รวมถึงพลังงานทดแทนอื่น ๆ ตามแนวพระราชด าริในโครงการส่วนพระองค์ 
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สวนจิตรลดา จากประเด็นปัญหาที่ส าคัญด้านพลังงาน ได้แก่ ราคาน้ ามันเพิ่มสูงขึ้นอย่าง

ต่อเนื่อง และไม่เพียงต่อความต้องการ รวมทั้งต้องการน าน้ ามันปาล์มและน้ ามันสัตว์ ได้แก่ 

น้ ามันหมู น้ ามันไขวัวและน้ ามันไขควายที่เหลอืใช้เพื่อเป็นการเพิ่มมูลค่า จึงมีแนวคิดศึกษาการ

ผลิตน้ ามันไบโอดีเซลจากน้ ามันที่ใช้แล้ว และทดสอบประสิทธิภาพการใช้งานของเครื่องยนต์

รถเพื่อที่จะสามารถใช้น้ ามันไบโอดีเซลเป็นพลังงานทดแทนอีกหนึ่งทางเลือกโดยใช้เทคโนโลยีซึ่ง

เกิดจากภูมิปัญญาของมนุษย์ที่น าเอาผลผลิตทางการเกษตรมาผ่านกรรมวิธีต่างๆ ท าให้เกิด

พลังงานขึ้นมา และยังสามารถช่วยพยุงราคาพืชผลทางการเกษตร ลดการน าเข้าน้ ามันจาก

ต่างประเทศ ลดมลพิษทางอากาศ เนื่องจากองค์ประกอบของน้ ามันไบโอดีเซลไม่มีธาตุ

ก ามะถัน และเป็นพลังงานทางเลือกหนึ่งที่มีก าลังการผลิตสามารถน ามาทดแทนพลังงานเก่า

เพื่อให้เพียงพอต่อความต้องการทั้งปัจจุบันและอนาคต  

 

วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

1. เพื่อทดสอบการใช้น้ ามันไบโอดีเซลกับเครื่องยนต์ ได้แก่ จุดวาบไฟและความหนดื  

2. เพื่อศกึษาและวิเคราะหเ์กี่ยวกับการใช้ประโยชน์จากน้ ามันไบโอดีเซล โดยแบ่งเป็น 3 

ด้าน ได้แก่ 1. ด้านสิ่งแวดล้อม 2. ด้านเศรษฐศาสตร ์และ 3. ด้านส่งเสริมใหค้วามรู้แก่ประชาชน 

 

สมมติฐำนของกำรวิจัย 

น้ ามันไบโอดีเซลที่ผลิตจากน้ ามันที่ใช้แล้วมีผลต่อเครื่องยนต์รถ ได้แก่ จุดวาบไฟ 

และความหนดื 

 

ขอบเขตของกำรวิจัย 

ศึกษากระบวนการผลิตน้ ามันไบโอดีเซล รวบรวมวัตถุดิบ ได้แก่ น้ ามันที่ใช้แล้วเพื่อ

น ามาผลิตน้ ามันไบโอดีเซล และท าการทดสอบโดยใช้เครื่องยนต์เพื่อศึกษา จุดวาบไฟ และ

ความหนดื โดยมีระยะเวลาด าเนินการตัง้แต่เดอืนกันยายน 2554 ถึงเดือนมีนาคม 2555 

 

นิยำมศัพท์เฉพำะ 

ไบโอดีเซล หมายถึง น้ ามันซึ่งใช้กับเครื่องยนตท์ี่ผลิตจากน้ ามันที่ใช้แล้ว 
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ประโยชน์ที่จะได้รับจำกกำรวิจัย 

1. ด้านสิ่งแวดล้อมช่วยลดควันด าได้มากกว่าร้อยละ 40 ซึ่งเป็นปัญหามลพิษทางอากาศ 

2. ด้านเศรษฐศาสตร์ซึ่งจะช่วยสร้างงานภายในชุมชน ด้วยการสร้างตลาดพลังงานที่

สามารถรองรับผลผลิตทางการเกษตร และช่วยลดการน าเข้าน้ ามันดิบจากต่างประเทศ 

3. ด้านการส่งเสริมผลิตน้ ามันไบโอดีเซลพร้อมทั้งเผยแพร่ความรู้แก่ประชาชนทั่วไป

เพื่อสามารถน าไปปฏิบัติและใชไ้ด้จริงซึ่งเป็นการช่วยลดค่าใช้จ่ายด้านพลังงาน 
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บทที่ 2 

 

เอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวข้อง 

 

เอกสารที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัย  

เพื่ อสนั บ สนุ นและง่ ายต่ อความเข้ าใจ  ในก ารวิ จั ยเ รื่ อง  ก า ร ท ด ส อ บ ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ข อ ง

น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล จ า ก น ้ า มั น ท ี่ ใ ช้ แ ล้ ว กั บ เ ค รื่ อ ง ย น ต์ ร ถ  ผู้ วิ จั ย ไ ด้ ศึ ก ษ า แ ล ะ ค้ น ค ว้ า เ อ ก ส า ร 

งานวิจัยท ี่เกี่ยว ข้องตามล้าดับ ดังตอ่ไป นี  

1. สถ านการณก์ารใชพ้ลังงานของประเทศไ ท ย  ตั งแตป่ ี พ.ศ. 2552 ถึง พ.ศ.2554  

2. ความเป็นมาของไบ โอด ีเซ ล 

3. การวิจัย  และการส่งเสริมให้ใชไ้บ โอด ีเซ ล (Biodiesel)  ในป ระเท ศไท ย 

4. ป ระเภทของไ บ โอด ีเซ ล 

5. เท คโ นโลย ีการใช้น ้ามันพชืท ดแทนดีเซ ล 

6. พืชน ้ามัน และน ้ามันสัตว์ที่สามารถน้ามาผลิตไบโ อดีเซ ล 

7. คุณสมบ ัติของไขมันสัตว์ และน ้ามันพชืดิบ  

8. การท้าปฏิกิรยิาท รานส์เอสเ ท อ ริฟิเคชั่น  

9. การก้าหนดมาตรฐานของไบ โอด ีเซ ล 

 

สถานการณ์การใช้พลังงานของประเทศไทย ปพี.ศ. 2552 ถงึ พ.ศ.2554   

ภาพรวมพลังงาน ปี 2552 ( ส้านั ก ง า น ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร พั ฒ น า ก า ร เ ศ ร ษ ฐ กิ จ แ ล ะ สั ง ค ม

แหง่ชาต,ิ 2552)  รายงานอัตราการเจรญิเ ติบโ ตทางเศรษฐก ิจไท ยใ นปี 2552 หดตั ว ร้ อ ย ล ะ  2.3 

เนื่องจากไ ด้รับผลกระทบ จากว ิกฤ ตเศรษฐ กิจโลก ท ี่รุนแรงเมื่ อ ป ล า ย ป ี  2551 ต่ อ เ นื่ อ ง ม า  จ น ถึ ง

ป ี นี  ท ้ า ใ ห้ ก า ร ส่ ง อ อ ก แ ล ะ ก า ร ท ่ อ ง เ ท ี่ ย ว ไ ท ย ห ด ตั ว ล ง ม า ก  แ ต่ ใ น ช่ ว ง ค รึ่ ง ป ี ห ลั ง เ ศ ร ษ ฐ กิ จ ไ ท ย มี

การปรับ ตัวดีข ึน ส่งผลให้ ก า ร ใ ช้ พ ลั ง ง า น เ ชิ ง พ า ณิ ช ย์ ขั น ต้ น เ พิ่ ม ขึ น ร้ อ ย ล ะ  2.8 เ มื่ อ เ ท ี ย บ กั บ ป ี ท ี่

แล้ว ห รื อ อ ยู่ ท ี่ ร ะ ดั บ  1,663 เ ท ี ย บ เ ท ่ า พั น บ า ร์ เ ร ล น ้ า มั น ดิ บ ต่ อ วั น  โ ด ย เ ป ็ น ก า ร ใ ช้ ก๊ า ซ ธ ร ร ม ช า ติ

เ พิ่ ม ขึ น ร้ อ ย ล ะ  5.2 เ นื่ อ ง จ า ก ส่ ว น ห นึ่ ง  น้ า ไ ป ใ ช้ ใ น อุ ต ส า ห ก ร ร ม แ ล ะ ใ น ร ถ ย น ต์  NGV เ พิ่ ม ขึ น 

กา ร ใ ช้ น ้ า มั น เ พิ่ ม ขึ น ร้ อ ย ล ะ  1.4 เ นื่ อ ง จ า ก ร า ค า น ้ า มั น  ท ี่ ล ด ต่้ า ล ง ก ว่ า ป ี ท ี่ ผ่า น ม า ส่ ง ผ ล ใ ห้ ก า ร ใ ช้

น ้ า มั น เ บ น ซ ิ น และดี เซลเพิ่ มขึ น และการใช้ ถ่ านหิ นเพิ่ มขึ นร้ อยละ 2.9 ในขณะท ี่ ลิ กไนต์ ลดลงร้ อย

ละ 3.4 เนื่ องจาก มี ก า ร น้ า ไ ป ใ ช้ เ ป ็ น เ ชื อ เ พ ลิ ง ใ น ก า ร ผ ลิ ต ไ ฟ ฟ้ า ข อ ง  ก ฟ ผ . ล ด ล ง  ไ ฟ ฟ้ า พ ลั ง น ้ า

และไฟ ฟ้าน้าเข้ามีการใชล้ดลงร้อยละ 1.1 เนื่องจากป ริมาณน ้าในเ ขื่อนน้อย 



5 
 

ตาราง 1 แสดงการใช้พลังงานเชิงพาณิชย์ขั้นต้น       

การใช ้
2548 2549 2550 2551 2552 

1,520 1,545 1,604 1,618 1,663 

น ้ามัน 689 674 667 634 643 

ก๊าซ ธรรมชาติ 566 579 615 648 682 

ถ่านหนิ 107 140 180 199 205 

ลิกไนต ์ 125 108 99 101 98 

พลังน ้า/ไ ฟฟา้น้าเขา้ 33 44 43 36 35 

อัตรากา รเปลี่ยนแปลง (%) 

การใช ้ 4.8 1.6 3.8 0.9 2.8 

น ้ามัน 0.4 -2.3 -1.0 -5.0 1.4 

ก๊าซ ธรรมชาติ 9.2 2.3 6.2 5.4 5.2 

ถ่านหนิ 13.8 30.9 28.5 10.6 2.9 

ลิกไนต ์ 4.2 -14.0 -7.8 2.4 -3.4 

พลังน ้า/ไ ฟฟา้น้าเขา้ 2.4 35.2 -2.5 -17.4 -1.1 

หมายเหตุ: หนว่ย : เท ียบ เท ่าพันบ าร์เรลน ้ามันดิบ/วัน 

ที่มา: ส้านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐ กิจแล ะสังคม แหง่ ชา ติ, 2552 

 

น้้ามันดิบ การน้าเข้าอยู่ท ี่ระดับ 803 พันบาร์เรลต่ อวั น ลดลงร้ อยละ 1.0 คิ ดเป ็ นมู ลค่ า 

623 พันล้านบาท ซ ึ่งลดลงร้อยละ 37.9 โด ยราคาน ้ามันดิบลด ล ง ร้ อ ย ล ะ  39.0 จ า ก ร า ค า เ ฉ ลี่ ย

น ้ามันดิบน้าเข้า 101.44 เหรียญสหรั ฐ ต่ อ บ า ร์ เ ร ล ใ น ป ี  2551 ม า อ ยู่ ท ี่ ร ะ ดั บ  61.90 เ ห รี ย ญ ส ห รั ฐ

ต่อบาร์เรลในป ี 2552 

 

ตาราง 2 แสดงการน้าเข้าน้ามันดิบลดลง 1.0 % 

การน้้าเข้าน้้ามนัดิบ 2550 2551 2552 
อัตราการเปลี่ยนแปลง (%) 

2550 2551 2552 

ปริมาณ (พันบารเ์รล/วัน) 804 812 803 -3.0 0.9 -1.0 

มูลค่า (พันลา้นบาท) 716 1,003 623 -5.0 40.1 -37.9 

ราคา  (ดอลลาร/์บารเ์รล) 70.54 101.44 61.90 7.7 43.6 -3.90 

ที่มา: ส้านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐ กิจแล ะสังคม แหง่ ชา ติ, 2552 



6 
 

น้้ามันส้าเร็จรูป การใชน้ ้ า มั น ส้ า เ ร็ จ รู ป เ พิ่ ม ขึ น ร้ อ ย ล ะ  1.3 เ นื่ อ ง จ า ก ก า ร ใ ช้ ดี เ ซ ล แ ล ะ

เ บ น ซ ิ น เ พิ่ ม ขึ น  อั น เ ป ็ น ผ ล จ า ก ร า ค า ข า ย ป ลี ก เ ฉ ลี่ ย ใ น ป ี นี ต่้ า ก ว่ า ป ี  2551 ม า ก ท ้ า ใ ห้ ป ร ะ ช า ช น ใ ช้

น ้ า มั น เ พิ่ ม ม า ก ขึ น  ส่ ว น ก า ร ใ ช้  LPG เ พิ่ ม ขึ น เ นื่ อ ง จ า ก ภ า ค ค รั ว เ รื อ น ใ ช้ เ พิ่ ม ขึ น  ใ น ข ณ ะ ท ี่ ก า ร ใ ช้

น ้ามันเครื่องบ ินลดลงร้อยละ 4.4 เนื่องจาก ภาวก า ร ณ์ ท ่ อ ง เ ท ี่ ย ว ท ี่ ซ บ เ ซ า อั น เ ป ็ น ผ ล จ า ก ป ั ญ ห า

ค ว า ม ไ ม่ ส ง บ ใ น ป ร ะ เ ท ศ แ ล ะ เ ศ ร ษ ฐ กิ จ โ ล ก ท ี่ ช ะ ล อ ตั ว  ต ล อ ด จ น ก า ร ร ะ บ า ด ข อ ง โ ร ค ไ ข้ ห วั ด ใ ห ญ่

สายพั นธุ์ ใหม่  2552 น ้ ามั นเตาลดลงร้ อยละ 16.9 เนื่ องจากการใช้ น ้ ามั นเตาในภาคอุ ตสาหกรรม 

และใช้เป็นเ ชื อเพล ิงในก ารผลิตไฟฟ ้าของ กฟ ผ.ลดลงมาก 

 

ตาราง 3 แสดงการใช้น้้ามันส้าเร็จรูป ปีพ.ศ. 2549-2552              หนว่ย : ล้านลิตร 

ชนิด 2549 2550 2551 2552 
อัตราการเปลี่ยนแปลง (%) 

2549 2550 2551 2552 

เบนซิน 7,215 7,336 7,120 7,524 -0.4 1.6 -2.9 5.6 

    ธรรมดา 91 4,558 4,711 4,311 4,291 4.5 3.3 -8.4 -0.4 

    พเิศษ 2,656 2,625.2 2,809 3,282 -7.9 -1.1 7.0 15.0 

    - แก๊สโซ ฮอล์ 1,184 1,518 2,468 3,055 83.4 28.1 62.5 23.8 

    - 95 1,471 1,106 314 177 -3.4 -24.7 -69.1 -48.0 

ก๊าด 19 18 15 17 -7.4 -7.5 -13.7 12.5 

ดีเซล 18,371 18,709 17,643 18,465 -6.2 1.8 -5.7 4.6 

เครื่องบิน 4,518 4,931 4,636 4,431 5.2 9.1 -5.9 -4.4 

น ้ามันเตา 5,851 4,221 3,287 2.,730 -5.6 -27.8 -22.1 -16.9 

LPG* 5,074 5,812 6,828 6,894 16.2 14.5 17.4 0.9 

รวม 41,050 41,030 39,531 40,063 -1.6 -0.1 -3.6 1.3 

ที่มา: ส้านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐ กิจแล ะสังคม แหง่ ชา ติ, 2552 

 

ภาพ ร วม พลั ง งาน ป ี  2553 มี ป ริ ม าณ  71,166 พั นตั นเ ท ี ย บ เท ่ ากั บ น ้ ามั น ดิ บ  เ พิ่ ม ขึ น

จ า ก ป ี ก่ อนร้ อยละ 6.7 และคิ ดเป ็ นมู ลค่ าการใช้ พลั งงานรวม 1,294 พั นล้ านบ้ าน โดยมี การใช้

พลั งงาน เชิ งพาณิ ชย์ ในสั ดส่ วนร้ อยละ 81.1 ของการใช้ พลั งงานขั นสุ ดท ้ ายท ั งหมด ส่ วนที่ เหลื อ

ร้อยละ 18.9 เป ็นการใชพ้ลังงานหมุนเวียน   

ท ั งนี  การใช้พลังงานเชงิพาณิชย์ มปี ริมาณ 57,749 พันตัน เ ท ี ย บ เ ท ่ า น ้ า มั น ดิ บ  เ พิ่ ม ขึ น 

6.5 ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย น ้ า มั น ส้ า เ ร็ จ รู ป มี ก า ร ใ ช้  32,997 พั น ตั น เ ท ี ย บ เ ท ่ า น ้ า มั น ดิ บ  เ พิ่ ม ขึ น ร้ อ ย ล ะ 
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4.2 อย่ า ง ไ ร ก็ ต า ม  น้ า มั น ส้ า เ ร็ จ รู ป ยั ง ค ง มี ก า ร ใ ช้ ใ น สั ด ส่ ว น ท ี่ สู ง ก ว่ า พ ลั ง ง า น ช นิ ด อื่ น  โ ด ย มี ก า ร

ใช้ร้อยละ 46.4 ของการใช้พลังงานขั นสุดท้ายท ั งหมด  

ภาพรวมพลั งงาน ป ี  2554 เดื อนเมษายน ประเทศไทยมี การใช้ พลั งงาน 6,071 พั นตั น 

เท ียบ เท ่าน ้ามันดิบ เพิ่มขึ นจากช่วงเดียว กันของ ป ี ก่ อ น ร้ อ ย ล ะ  0.5 คิ ด เ ป ็ น มู ล ค่ า ก า ร ใ ช้ พ ลั ง ง า น 

155,474 บ า ท  ซ ึ่ ง น ้ า มั น ส้ า เ ร็ จ รู ป  ยั ง ค ง มี ก า ร ใ ช้ ใ น สั ด ส่ ว น ท ี่ สู ง ก ว่ า พ ลั ง ง า น ช นิ ด อื่ น  โ ด ย มี ก า ร

ใช้ร้อยละ 46.4 ของการใช้พลังงานทั งหมด 

 

ความเป็นมาของไบโอดีเซล 

ไบ ดี เซ ลเ ป ็ น ท ี่ รู้ จั กม าน าน แล้ วใ น สมั ยส งค รา มโล กค รั ง ท ี่  2 อา ฟริ กาใ ต้ ใ ช้ น ้ ามั นพื ช

ขั บเคลื่ อนเครื่ องยนต์ แต่ ในช่ วงนั นน ้ ามั นป ิ โตรเลี ยมยั งหาง่ ายและราคาถู ก จึ งไม่ ได้ รั บความสนใจ 

จนในป ี 2513 เก ิดวิกฤติการณ์น ้ามัน  หนว่ยงานในภาครัฐรวมท ั งสถ าบ ันต่าง ๆ ข อ ง ก ลุ่ ม ป ร ะ เ ท ศ

ผูใ้ช้น ้ามันจงึได้ท้าการวิจั ยและพั ฒนาเชื อเพลิ งชนิ ดนี  จนกระท ั่ งผลิ ตในเชิ งพาณิ ชย์ ได้  ไบโอดี เซล

เป ็นพลังงานทด แทนจากน ้ามันพืชเพื่อใช้ทดแทนน ้ามันดีเซล มีช่ือทางเค มี คื อ เ อ ส เ ท อ ร์ (ESTER) 

โดยการเรียกชื่อจะขึ นอยู่กับชนิ ดของแอลกอฮอล์ ท ี่ ใช้ ในการท ้ าปฏิ กิ ริ ยา เช่ น เมท ิ ลเอสเทอร์ (เ มื่ อ

ใ ช้ เ ม ท ิ ล แ อ ก อ ฮ อ ล์ ใ น ก า ร ท ้ า ป ฏิ กิ ริ ย า) เ ป ็ น ต้ น  ป ฏิ กิ ริ ย า เ พื่ อ ใ ห้ ไ ด้ ส า ร เ อ ส เ ท อ ร์ มี 2 

ก ร ะ บ ว น ก า ร ด้ วยกั น ได้ แก่ Esterification ซ ึ่ งเป ็ นกระบวนการท ี่ ใช้ กรดเป ็ นสารเร่ งปฏิ กิ ริ ยาทรานเอ

สเทอริ ฟิ เคชั น (Transesterification) ซ ึ่ งเป ็ นปฏิ กิ ริ ยาท ี่ ใช้ ด่ างเป ็ นสารเร่ งปฏิ กิ ริ ยา กระบวนการ ท า ง

เ ค มี เ พื่ อ เ ป ลี่ ย น ใ ห้ มี ส ม บ ั ติ ใ ก ล้ เ คี ย ง กั บ น ้ า มั น ดี เ ซ ล คื อ ป ฏิ กิ ริ ยาทรานเอสเท อริ ฟิ เคชั นของกลี

ไตรเ ซ อไรด์ (Triglyceride) ท ี่ มี อ ยู่ ใ น น ้ า มั น พื ช แ ล ะ น ้ า มั น สั ต ว์ กั บ เ อ ท า น อ ล ห รื อ เ ม ท า น อ ล โ ด ย

กรดหรือเบสเ ป ็นตัวเร่งปฏิกิรยิาภายใ ต้อุณหภูมสิูง เ พื่ อ เ ป ลี่ ย น โ ค ร ง ส ร้ า ง ข อ ง ก ลี ไ ต ร เ ซ อ ไ ร ด์ ใ ห้

อ ยู่ ใ น รู ป ข อ ง เ อ ท ิ ล เ อ ส เ ท อ ร์ (Ethyl ester) ห รื อ เ ม ท ิ ล เ อ ส เ ท อ ร์ (Methyl ester) ซ ึ่ ง มี คุ ณ ภ า พ ท ี่

แ ต ก ต่ า ง กั น ขึ น อ ยู่ กั บ อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ข อ ง ก ร ด ไ ข มั น ท ี่ มี ข น า ด เ ล็ ก-ใ ห ญ่  แ ล ะ จ้ า น ว น พั น ธ ะ คู่ ท ี่ ไ ม่

เ ท ่ า กั น  ซ ึ่ ง มี ผ ล ต่ อ ค่ า ซ ี เ ท น  ( ค่ า ซ ี เ ท น เ ป ็ น ตั ว บ อ ก คุ ณ ภ า พ ก า ร จุ ด ร ะ เ บ ิ ด  ค ล้ า ย กั บ ค่ า อ อ ก เ ท น 

ในน ้ามันเบ นซ ิน เป ็นต้น) 

 
ภาพ 1 แสดงโครงสร้างของกลีไตรเซอไรด์ (สถานบันวจิัยและพัฒนาพลังงาน 

        มหาวิทยาลัยเชียงใหม่) 
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ไบ โอด ี เซ ล เป ็ นพลั งงานเชื อเพล ิ งที่ ผลิ ตจากท รั พย ากร หมุ นเวี ยนเ พื่ อน้ ามาเป ็ นพลั ง

ทางเลื อกนอกจากน ้ ามั นดี เซลท ี่ ผลิ ตจากป ิ โตเลี่ ยมในวั นท ี่  10 สิ งหาคม 1893 มี นั กวิ ทยาศาสตร์ 

ชื่ อ  รู  ด อ ล ฟ์  ดี เ ซ ล  วิ ศ ว ก ร ช า ว เ ย อ ร มั น  ซ ึ่ ง เ ป ็ น ผู้ ป ร ะ ดิ ษ ฐ์ เ ค รื่ อ ง ย น ต์ ดี เ ซ ล ส้ า เ ร็ จ ในป ี  1893 ได้

ทดลองน้ าเครื่ องยนต์ ลู กสู บเดี ยวท ี่ ท ้ าจากเหล็ กยาว 3 เมตร ซ ึ่ งมี ล้ อเฟื องติ ดอยู่ ท ี่ ฐาน ม า ใ ช้ กั บ

น ้ามันไบโอดีเซลเป ็นครั งแรกและเป ็ นผลส้ าเร็ จท ี่ เมื อง ฮั กสบวร์ ก ประเทศเยอรมั นนี   และในป ี 1912 

รู  ด อ ล ฟ์  ดี เ ซ ล  เ ค ย ก ล่ า ว สุ น ท ร พ จ น์ ไ ว้ ว่ า  ก า ร ใ ช้ น ้ า มั น พื ช แ ล ะ สั ต ว์  ส้ า ห รั บ เ ค รื่ อ ง ย น ต์ ดี เ ซ ล  

อ า จ จ ะ ดู ไ ม่ มี ค ว า ม ส้ า คั ญ ใ น วั น นี  แ ต่ เ มื่ อ น ้ า มั น ช นิ ด นี คิ ด ค้ น ขึ น ม า แ ล้ ว แ ล ะ เ มื่ อ ถึ ง เ ว ล า ท ี่

เหมาะสม น ้ามันตัวน ีจะมีความส้าคัญไ ม่แพ้ น ้ามันที่มาจากป ิโตเล ี่ยมที่เป ็นที นิยมอยู่ในเว ลานี         

 

การวจิัย และการส่งเสริมให้ใช้ไบโอดีเซล (Biodiesel) ในประเทศไทย 

พ ร ะ บ า ท ส ม เ ด็ จ พ ร ะ เ จ้ า อ ยู่ หั ว  ท ร ง ส น พ ร ะ ท ั ย ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ลิ ต ไ บ โ อ ดี เ ซ ล แ ล ะ ท ้ า

การทดลองเป ็นเวลานานนับสิบ ผลของการทดลองทดสอบ ตามพระราชด้ าริ ในเ รื่ องนี  ประชาชน

ไ ด้ เ ห็ น เ ป ็ น ท ี่ ป ร ะ จั ก ษ ์ แ ล้ ว ว่ า  ป า ล์ ม น ้ า มั น ส า ม า ร ถ น้ า ม า ส กั ด เ ป ็ น น ้ า มั น ป า ล์ ม แ ล ะ น้ ามาใช้ กั บ

เค รื่ อ ง ย น ต์ ดี เ ซ ล ไ ด้  เ มื่ อวั น ท ี่  9 กั น ย า ย น 2518 พ ร ะ บ าท ส ม เ ด็ จ พ ระ เ จ้ า อ ยู่ หั ว ได ้ เ ส ด็ จ ฯ  ไ ป

ท อ ด พ ร ะ เ น ต ร เ ห็ น ส ว น ป า ล์ ม น ้ า มั น ข อ ง เ ก ษ ต ร ก ร ท ี่ นิ ค ม ส ร้ า ง ต น เ อ ง  ค ว น ก า ห ล ง  จั ง ห วั ด ส ตู ล  

แ ล ะ ใ น ป ี ถั ด ม า ไ ด้ เ ส ร็ จ ฯ  อี ก ค รั ง  เ พื่ อ ท อ ด พ ร ะ เ น ต ร โ ร ง ง า น ส กั ด น ้ า มั น ป า ล์ ม แ บ บ ช า ว บ ้ า น ท ี่

โรงงานของนคิมสร้างตนเองคว นกาหล ง 

จนกระทั งในป ี  2526 ท รงมี พระราชกระแสที่ ชั ดเจนว่ า ควรมี การส่ งเสริ มให้ เก ษ ตรกร

สวนปาล์ มรายย่ อยเหล่ านี  ได้ มี โอกาสรวมกล ุ่ มกั นท ้ าการสก ั ดน ้ ามั นปาล์ มในรู ปแบบของโรงงาน

ขนาดเล็ก ท ี่ใชเ้งินลงท ุนต่้า 

จ า ก นั น ท ร ง มี พ ร ะ ร า ช ก ร ะ แ ส ใ ห้ ม ห า วิ ท ย า ลั ย ส ง ข ล า น ค ริ น ท ร์ ท ้ า โ ค ร ง ก า ร ส่ ง เ ส ริ ม

อุ ต ส า ห ก ร ร ม น ้ า มั น ป า ล์ ม ข น า ด เ ล็ ก อั น เ นื่ อ ง ม า จ า ก พ ร ะ ร า ช ด้ า ริ  โ ด ย ส ร้ า ง โ ร ง ง า น ส า ธิ ต ส กั ด

น ้ า มั น ป า ล์ ม ท ี่ ค ณ ะ วิ ศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร์  แ ล ะ ใ น ป ี  2528 ไ ด้ เ ส ด็ จ ฯ ไ ป ท อ ด พ ร ะ เ น ต ร โ ร ง ง า น แ ห่ ง นี  

และท รงมีพระราชกระแสเพิ่มเติ ม ใ ห้ ส ร้ า ง โ ร ง ง า น ท ี่ ส ห ก ร ณ์ นิ ค ม อ่ า ว ลึ ก  จั ง ห วั ด ก ร ะ บ ี่  เ พื่ อ เ ป ็ น

โ ร ง ง า น ส า ธิ ต ใ ห้ ก ลุ่ ม เ ก ษ ต ร ก ร ส ว น ป า ล์ ม ร า ย ย่ อ ย ท ี่ มี ค ว า ม พ ร้ อ ม  จั ด ท ้ า คู่ มื อ ป า ล์ ม น ้ า มั น แ ล ะ

การแปรรูปน ้ามันปาล์มเผยแพร่ รวมทั งจัดตั งกองทุนพ ัฒนาอุตสาหกรรมน ้ามันปา ล์ม 

ใ น ป ี  2531 พ ร ะ ร า ช ท า น พ ร ะ ร า ช ด้ า ริ ใ ห้ จั ด ส ร้ า ง โ ร ง ง า น ส กั ด แ ล ะ แ ป ร รู ป น ้ า มั น ป า ล์ ม

ขนาดเล็กท ี่ศูนย์ศกึษาการพั ฒนาพิ กุ ลทองอั นเนื่ องมาจากพระราชด้ าริ  จั งหวั ดนราธิ วาส อี กแห่ ง 

และในป ี 2543 สมเด็จพระเทพ รัตนราชสุดาฯ สยามบ รมร า ช กุ ม า รี เ ส ด็ จ ฯ ไ ป ท อ ด พ ร ะ เ น ต ร ก า ร
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ใ ช้ น ้ า มั น ป า ล์ ม โ อ เ ล อี น บ ริ สุ ท ธิ์  แ ล ะ เ ม ท ิ ล เ อ ส เ ต อ ร์ เ ค รื่ อ ง จั ก ร ก ล ก า ร เ ก ษ ต ร ท ี่ ศู น ย์ ศึ ก ษ า ก า ร

การพัฒนาพิกุลท องฯ และท รงมีพระราชกระแสวา่ 

“ พ ร ะ บ า ท ส ม เ ด็ จ พ ร ะ เ จ้ า อ ยู่ หั ว ท ร ง ส น พ ร ะ ท ั ย เ กี่ ย ว กั บ ก า ร ใ ช้ น ้ า มั น ป า ล์ ม ผ ส ม กั บ

น ้ า มั น ดี เ ซ ล เ พื่ อ ใ ช้ ใ น เ ค รื่ อ ง จั ก ร ก ล ก า ร เ ก ษ ต ร  ค ว ร ท ด ล อ ง ท ้ า ใ น เ ชิ ง ธุ ร กิ จ ลั ก ษ ณ ะ ส ถ า นี

จ้ า ห น่ า ย ใ น ส ห ก ร ณ์ นิ ค ม อ่ า ว ลึ ก  จั ง ห วั ด ก ร ะ บ ี่  แ ล ะ ท ร ง มี พ ร ะ ร า ช ป ร ะ ส ง ค์ จ ะ ส นั บ ส นุ น

โค รงการนี เป ็นการสว่นพระองค์”  

จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า ท ด ล อ ง แ ล ะ พั ฒ น า ป รั บ ป รุ ง ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ลิ ต จึ ง ด้ า เ นิ น ก า ร เ รื่ อ ย ม า 

จ น ถึ ง วั น นี โ ร ง ง า น ท ั ง ส า ม แ ห่ ง ส า ม า ร ถ ส น อ ง พ ร ะ ร า ช ด้ า ริ ไ ด้ อ ย่ า ง ค ร บ ถ้ ว น ท ั ง ใ น เ รื่ อ ง ก า ร ส กั ด

น ้ามันปาล์มดิบ  การกล ั่นน ้ามันปาล์ ม ดิ บ เ ป ็ น น ้ า มั น ป า ล์ ม โ อ เ ล อี น บ ริ สุ ท ธิ์  ท ี่ ส้ า คั ญ  ก า ร ท ด ล อ ง

ใช้น ้ามันไบโอดี เซลกั บขบวนรถไฟดี เซลรางสายหาดใหญ่-สุ ไหงโกลก โรงงานอุ ตสาหกรรมรถยนต์

ข อ ง ม ห า วิ ท ย า ลั ย ฯ  ร ถ ล า ก พ่ ว ง  ร ถ บ ร ร ท ุ ก  เ ค รื่ อ ง จั ก ร ก ล ก า ร เ ก ษ ต ร  แ ล ะ บ ุ ค ค ล ภ า ย น อ ก  ซ ึ่ ง

ไ ด้ ผ ล เ ป ็ น ท ี่ น่ า พ อ ใ จ ม า ก  แ ล ะ ผู้ ท ี่ ไ ด้ ท ด ล อ ง ใ ช้ ต่ า ง พู ด กั น ว่ า  ใ ช้ แ ล้ ว ร ถ ไ ม่ ด้ า  ไ ม่ มี ก ลิ่ น เ ห ม็ น 

ก้ า ลั ง ร ถ ดี เ ห มื อ น เ ดิ ม  ก า ร ติ ด เ ค รื่ อ ง ย น ต์ เ ป ็ น ป ก ติ  มี เ พี ย ง ร ถ  6 ล้ อ  แ ล ะ เ ค รื่ อ ง สู บ น ้ า ท ี่ ต้ อ ง

สตาร์ท 2 ครั ง  

ต่ อ ม า พ ร ะ บ า ท ส ม เ ด็ จ พ ร ะ เ จ้ า อ ยู่ หั ว  ท ร ง มี พ ร ะ ร า ช ก ร ะ แ ส เ กี่ ย ว กั บ น ้ า มั น ป า ล์ ม

เพิ่มเติมอกีว ่า “ น ้ามันปาล์มท ราบ ว่าดีเป ็นน ้ามันที่ดีใชง้านไ ด้  ใ ช้ บ ริ โ ภ ค แ บ บ ใ ช้ น ้ า มั น ม า ท อ ด ไ ข่

ได ้ มาท ้าครัวไ ด้ เอาน ้ามันปาล์มมาใส ่รถดีเซ ลไ ด้ ก้าลังของน ้ามันป า ล์ ม นี ดี ม า ก ไ ด้ ผ ล  เ พ ร า ะ ว่ า

เมื่อได้มาใส ่รถดีเซ ลไ ม่ต้องท ้าอะไรเ ลย ใส ่เข้าไป  แล่นไป  คนที่แลน่บอก ว่าหอม ดี”  

จากความส้ าเร็ จดั งกล่ าว ในวั นท ี่  9 เมษายน พ.ศ. 2544 พระบาทสมเด็ จพระเจ้ าอยู่ หั ว 

ทรงกรุ ณา โปรดเกล้ าฯ ให้  นายอ้ าพล เสนาณรงค์  องคมนตรี  เป ็ นผู้แทนพระองค์  ยื่ นจดสิ ทธิ บ ั ตร 

ณ  ก ร ม ท รั พ ย์ สิ น ท า ง ป ั ญ ญ า  ก ร ะ ท ร ว ง พ า ณิ ช ย์  ใ น พ ร ะ ป ร ม า ภิ ไ ธ ย ข อ ง พ ร ะ บ า ท ส ม เ ด็ จ พ ร ะ

เจา้อยู่หัว ชื่อที่แสดงถึงการะป ระดิษฐ ์ คือ  “การใ ช้ น ้ า มั น ป า ล์ ม ก ลั่ น บ ริ สุ ท ธิ์  เ ป ็ น น ้ า มั น เ ชื อ เ พ ลิ ง

เ ค รื่ อ ง ย น ต์ ดี เ ซ ล” บ ั ต ร เ ล ข ท ี่  10764 นั บ จ า ก นั น ต่ อ ม า ห ล า ย ห น่ ว ย ง า น ท ั ง ภ า ค รั ฐ  ภ า ค เ อ ก ช น 

และบ ริษัท ผูค้้าน ้ามัน ร่วมมื อ กั น พั ฒ น า ห น่ ว ย ผ ลิ ต ต้ น แ บ บ ใ น ห ล า ย ๆ โ ค ร ง ก า ร อ ย่ า ง ต่ อ เ นื่ อ ง จ น

สามารถผลิตได้ในเ ชิงพาณชิย์ 

ประเทศไทยเริ่มมีการวิ จั ยไบโอดี เซล ประมาณ พ.ศ. 2524 โดยสถาบ ั นวิ จั ยวิ ทยาศาสตร์ 

และเท คโ นโลย ีแหง่ประเทศไ ท ย (วท.) ศกึษ าวิจัยการใชน้ ้ า มั น ถั่ ว เ ห ลื อ ง แ ล ะ เ อ ส เ ท อ ร์ ข อ ง น ้ า มั น

ป า ล์ ม ม า เ ป ็ น พ ลั ง ง า น ท ด แ ท น  ผ ล ก า ร วิ จั ย พ บ ว่ า น ้ า มั น ถั่ ว เ ห ลื อ ง มี ค ว า ม ห นื ด สู ง ท ้ า ใ ห้

เ ค รื่ อ ง ย น ต์ ติ ด ย า ก ส ะ ดุ ด ก า ร สั น ด า ป ไ ม่ ส ม บ ู ร ณ์ แ ล ะ มี ต ร ะ ก รั น ข า ว ใ น ถั ง น ้ า มั น ม า ก ต่ อ ม า มี

การทดลองใช้ เอสเทอร์ ของน ้ ามั นปาล์ มท ี่ เรี ยกว่ า FAME (Fatty acid Methyl Ester) กั บเครื่ องยนต์ 
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พ บ ว่ า น ้ า มั น ท ี่ ไ ด้ มี ค ว า ม ห นื ด ใ ก ล้ เ คี ย ง กั บ น ้ า มั น ดี เ ซ ล แ ล ะ ใ น ป ี พ.ศ. 2543 เ กิ ด วิ ก ฤ ต ก า ร ณ์

น ้ า มั น ท ้ า ใ ห้ ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย เ ริ่ ม ตื่ น ตั ว แ ล ะ วิ จั ย เ รื่ อ ง พ ลั ง ง า น ท ด แ ท น อี ก ค รั ง แ ล ะ พ.ศ. 2544 

ช า ว บ ้ า น อ้ า เ ภ อ ท ั บ ส ะ แ ก ร่ ว ม มื อ กั น พั ฒ น า แ ล ะ ผ ลิ ต ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ด้ ว ย ม ะ พ ร้ า ว เ ป ็ น ผ ล ส้ า เ ร็ จ

ส า ม า ร ถ เ ป ิ ด ส ถ า นี จ้ า ห น่ า ย น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล เ ป ็ น แ ห่ ง แ ร ก ใ น ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  แ ล ะ จ้ า ห น่ า ย ใ ห้ แ ก่

เ ก ษ ต ร ก ร เ พื่ อ ใ ช้ ท ด แ ท น น ้ า มั น ศั ก ย ภ า พ ข อ ง ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ใ น ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  วั ต ถุ ดิ บ ท ี่ มี ศั ก ย ภ า พ ใ น

ก า ร ผ ลิ ต ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ในประเทศไทยได้ แก่ น ้ ามั นพื ชใช้ แล้ ว และน ้ ามั นท ี่ สกั ดจากพื ช อี ก 8 ชนิ ด 

ได้ แก่  น ้ ามั นปาล์ ม น ้ า มั น ม ะ พ ร้ า ว  น ้ า มั น ถั่ ว เ ห ลื อ ง  น ้ า มั น ถั่ ว ลิ ส ง  น ้ า มั น ล ะ หุ่ ง  น ้ ามั นงา น ้ ามั น

เมล็ ดทานตะวั นและน ้ ามั นสบ ู่ ด้ า ซ ึ่ งวั ตถุ ดิ บหลั กของไบโอดี เซล ได้ แก่ ปาล์ มน ้ ามั น เ นื่ อ ง จ า ก

ป า ล์ ม น ้ า มั น เ ป ็ น พื ช ท ี่ มี ศั ก ย ภ า พ ใ น ก า ร แ ข่ ง ขั น สู ง ก ว่ า พื ช น ้ า มั น ช นิ ด อื่ น  ท ั ง ด้ า น ก า ร ผ ลิ ต แ ล ะ

ก า ร ต ล า ด แ ล ะ น อ ก จ า ก นี ป า ล์ ม ยั ง ส า ม า ร ถ น้ า ไ ป ใ ช้ ป ร ะ โ ย ช น์ ไ ด้ อ ย่ า ง ห ล า ก ห ล า ย ท ั ง ใ น สิ น ค้ า

อุ ป โ ภ ค แ ล ะ บ ริ โ ภ ค จ า ก ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ใ น ห้ อ ง ป ฏิ บ ั ติ ก า ร ข อ ง ส ถ า บ ั น วิ จั ย แ ล ะ เ ท ค โ น โ ล ยี ข อ ง

บ ริ ษ ั ท  ป ต ท .  จ้ า กั ด  ( ม ห า ช น ) ใ น ก า ร ผ ส ม น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ใ น สั ด ส่ ว น ต่ า ง ๆ  ช่ ว ย ล ด มลพิ ษทาง

อากาศได้ ร้ อยละ 10 - 20 และลดควั นด้ าได้ ร้ อยละ 20 ส้ าหรั บน ้ ามั นไบโอดี เซล 100 % ช่ ว ย ล ด

มลพิษท างอากาศได้รอ้ยละ 20 - 40 และลดคว ันด้าได้รอ้ยละ 60  

จ า ก ส ถ า น จั ด ก า ร แ ล ะ อ นุ รั ก ษ ์ พ ลั ง ง า น  ม ห า วิ ท ย า ลั ย เ ชี ย ง ใ ห ม่  ไ ด้ วิ เ ค ร า ะ ห์ ผ ล ข อ ง

ความหนดืของน ้ามันพชืต่าง ๆ ดัง ตาราง 4 

 

ตาราง 4 แสดงค่าความหนืดของน้้ามันแต่ละชนิด 

ชนิดน้้ามัน 
ความถ่วงจ้าเพาะที่  

21 °C 

ความหนืดที่ 

21 °C 
ความร้อน 

น ้ามันถั่วเ หลอื ง         0.918 57.2 39.4 

น ้ามันม ะพร้ าว 0.915 51.9 37.5 

น ้ามันปา ล์ม              0.898 88.6 39.6 

น ้ามันในเมล็ด

ป าล์ม  

0.904 66.3 37.7 

น ้ามันเมล็ด สบ ู่ด้า     0.915 36.9 39.0 

น ้ามันดีเซล              0.845 3.8 46.8 

ค่าความ ร้อนในน ้ ามันพื ชต่้า กว ่าน ้ามั นดีเซ ลป ระม าณ 10% 

ค่าความ หนดืขอ งน ้า มันพชื มากก ว่าน ้ ามันดีเซลป ระ มา ณ 15 เท ่า โดย เฉ ลี่ย 
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ป ั จ จุ บ ั น ข ณ ะ ท ี่ วิ ก ฤ ต ก า ร ณ์ ก า ร ข า ด แ ค ล น น ้ า มั น โ ล ก ก้ า ลั ง โ ห ม ก ร ะ ห น่้ า  ร า ค า

น ้ า มั น ดิ บ พุ่ ง สู ง ขึ น อ ย่ า ง ไ ม่ มี ท ี ท ่ า จ ะ ล ด ล ง  ป ั ญ ห า ด้ า น สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม ท ี่ เ กิ ด จ า ก ก า ร ก ร ะ ท ้ า ข อ ง

มนุษย ์ อันส่งผลใหอุ้ณหภูมิของโล กส ูงขึ น ร ว ม ถึ ง ป ั ญ ห า ผ ล ผ ลิ ต ท า ง ก า ร เ ก ษ ต ร ท ี่ ล้ น ต ล า ด แ ล ะ

มี ร า ค า ต ก ต่้ า  ป ั ญ ห า เ ห ล่ า นี ท ้ า ใ ห้ ม นุ ษ ย์ เ ริ่ ม ท ี่ จ ะ ม อ ง ห า พ ลั ง ง า น ท า ง เ ลื อ ก  ซ ึ่ ง น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล 

เป ็นพลังงานอีกท างเลือกหนึ่ง ซ ึ่ ง ส า ม า ร ถ ผ ลิ ต ไ ด้ จ า ก พื ช แ ล ะ ไ ข มั น สั ต ว์  ถึ ง น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล จ ะ

มี คุ ณ ส ม บ ั ติ ใ น ก า ร เ ผ า ไ ห ม้ ไ ม่ เ ท ่ า กั บ เ ค รื่ อ ง ย น ต์  แ ต่ ข้ อ ดี คื อ ก า ร เ ผ า ไ ห ม้ ท ี่ ส ะ อ า ด ก ว่ า  ไ อ เ สี ย มี

คุ ณ ภ า พ ท ี่ ดี ก ว่ า  เ พ ร า ะ อ อ ก ซ ิ เ จ น ใ น น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ท ้ า ใ ห้ มี ก า ร สั น ด า ป ท ี่ ส ม บ ู ร ณ์ ก ว่ า น ้ า มั น

ดี เ ซ ล ป ก ติ  จึ ง มี ป ริ ม า ณ ก๊ า ซ ค า ร์ บ อ น ไ ด อ อ ก ไ ซ ด์  ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไ ฮ โ ด ร ค า ร์ บ อ น น้ อ ย ก ว่ า  ใ น เ ชิ ง

เ ศ ร ษ ฐ ศ า ส ต ร์ น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล มี ร า ค า ถู ก ก ว่ า  ยั ง ช่ ว ย พ ยุ ง ร า ค า พื ช ผ ล ท า ง ก า ร เ ก ษ ต ร  ล ด ก า ร

น้าเข้าน ้ามันจากต่างป ระเท ศ ในด้า น สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม เ ป ็ น ก า ร ล ด ม ล พิ ษ ใ น อ า ก า ศ ท ี่ ส่ ง ผ ล ต่ อ ส ภ า ว ะ

โ ล ก ร้ อ น  แ ล ะ เ ป ็ น ก า ร อ นุ รั ก ษ ์ ท รั พ ย า ก ร ธ ร ร ม ช า ติ อี ก ด้ ว ย  รั ฐ บ า ล ไ ด้ ต ร ะ ห นั ก ถึ ง ยุ ท ธ ศ า ส ต ร์

ข อ ง ก า ร พั ฒ น า แ ล ะ ส่ ง เ ส ริ ม ก า ร ใ ช้ น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล จ า ก ป า ล์ ม น ้ า มั น  แ ล ะ เ มื่ อ วั น ท ี่  17 

พ ฤ ษ ภ า ค ม  2548 มี ม ติ เ ห็ น ช อ บ แ ผ น ป ฏิ บ ั ติ ก า ร พั ฒ น า  แ ล ะ ส่ ง เ ส ริ ม ก า ร ผ ลิ ต น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล

ท ด แ ท น น ้ า มั น ดี เ ซ ล ร้ อ ย ล ะ  10 ห รื อ  805 ล้ า น ลิ ต ร / วั น  ส่ ง เ ส ริ ม ก า ร ใ ช้ วั ต ถุ ดิ บ ท ั ง น ้ า มั น ป า ล์ ม 

น ้ามันพชืท ี่ใชแ้ล้ว รวมไป ถึ ง ไ ข มั น สั ต ว์ แ ล ะ ส่ ง เ ส ริ ม ก า ร ผ ลิ ต ก า ร ใ ช้ น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล  ผ ส ม น ้ า มั น

ดี เซล สั ดส่ วน 5% (B 5) ในบางพื นท ี่  ตั งแต่ ป ี  พ.ศ. 2548 น ้ ามั นไบโอดี เซลยั งช่ วยให้ ประเทศชาติ

แ ก้ ไ ข ป ั ญ ห า วิ ก ฤ ต พ ลั ง ง า น  เ นื่ อ ง จ า ก  น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล มี คุ ณ ส ม บ ั ติ เ ท ี ย บ เ คี ย ง กั บ น ้ า มั น ดี เ ซ ล 

แ ล ะ ก า ร ผ ลิ ต ไ ด้ จ า ก พื ช น ้ า มั น ใ น ป ร ะ เ ท ศ  ช่ ว ย ล ด ก า ร น้ า เ ข้ า น ้ า มั น จ า ก ต่ า ง ป ร ะ เ ท ศ  ก า ร พั ฒ น า

แ ล ะ ส่ ง เ ส ริ ม น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล จึ ง ช่ ว ย ล ด ก า ร พึ่ ง พ า เ ชื อ เ พ ลิ ง ฟ อ ส ซ ิ ล  แ ล ะ ช่ ว ย ส ร้ า ง ค ว า ม มั่ น ค ง

ท า ง ด้ า น พ ลั ง ง า น ใ ห้ กั บ ป ร ะ เ ท ศ ใ น ด้ า น อุ ต ส า ห ก ร ร ม  แ ล ะ สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม อี ก ด้ ว ย  ใ น ด้ า น

อุ ตสาหกรรมรั ฐบาลมี การส่ งเสริ มอุ ตสาหกรรมผลิ ตน ้ ามั นไบโอดี เซล ด้ ว ย สิ ท ธิ แ ล ะ ป ร ะ โ ย ช น์ ท ั ง

ในด้านการลง ท ุ น  แ ล ะ ใ น ด้ า น ภ า ษ ี แ ล ะ น้ า ไ ป สู่ อุ ต ส า ห ก ร ร ม ท ี่ ส ร้ า ง มู ล ค่ า เ พิ่ ม ใ ห้ กั บ ป า ล์ ม น ้ า มั น 

ไ ด้ แ ก่  อุ ต ส า ห ก ร ร ม โ อ ลี โ อ เ ค มิ ค อ ล  โ ร ง ไ ฟ ฟ้ า ชี ว ม ว ล  อุ ต ส า ห ก ร ร ม เ ห ล่ า นี ช่ ว ย เ พิ่ ม ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์

มวลรวมในประเทศ และช่วยลดอัตราการว่ างงานขอ งประ ชากรใ นประเท ศ 

ศั ก ย ภ า พ ข อ ง น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล จ า ก ป า ล์ ม น ้ า มั น ใ น ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย ซ ึ่ ง ป ั จ จุ บ ั น ส า ม า ร ถ

ผ ลิ ต น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล 500,000 ลิ ต ร/วั น จ า ก น ้ า มั น ป า ล์ ม ท ี่ เ ห ลื อ จ า ก ก า ร บ ริ โ ภ ค ใ น ป ร ะ เ ท ศ 

แ ล ะ โ ร ง ง า น ส กั ด น ้ า มั น ป า ล์ ม ดิ บ ส า ม า ร ถ ร อ ง รั บ ก า ร เ พิ่ ม ขึ น ข อ ง ผ ล ป า ล์ ม ดิ บ ไ ด้ เ กื อ บ ส อ ง เ ท ่ า  

เนื่องจาก ก้าลังการผลิตรว ม ข อ ง โ ร ง ง า น ส กั ด น ้ า มั น ป า ล์ ม ดิ บ ท ั ง สิ น 10.81 ล้ า น ตั น ผ ล ป า ล์ ม ส ด

ต่อปี เ มื่ อ เ ท ี ย บ กั บ วั ต ถุ ดิ บ โ ร ง ง า น ส กั ด น ้ า มั น ป า ล์ ม ดิ บ จ ะ มี ก้ า ลั ง ผ ลิ ต ส่ ว น เ กิ น ร้ อ ย ล ะ 50 ใ น ป ี 
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2555 จ ะ ส า ม า ร ถ ผลิ ต น ้ ามั น ไบ โอด ี เซ ลไ ด้ ถึ ง 8.5 เนื่ องจาก ในป ี 2551 พื นที่ ป ลู กป าล์ มน ้ ามั น

สามารถขยายอีก 10 ล้านไร ่

ประเภทของน้้ามันไบโอดีเซล 

โด ยแบ ่งตามประเภทของน ้ามันที่น้ามาใช้ได้เป ็น 3 ป ระเภท ได ้แก่  

1. น ้ ามั นพื ชหรื อน ้ ามั นสั ตว์  น ้ ามั นไบโอดี เซลป ระเภท นี สกั ดจากน ้ ามั นพื ช เช่ น น ้ ามั น

มะพร้ าว น ้ ามั นปาล์ ม น ้ ามั นถั่ วลิ สง และน ้ ามั นถั่ วเหลื อง เป ็ นต้ น หรื อน ้ ามั นสกั ดจากไ ขมั นสั ตว์ 

เช่ น น ้ ามั นหมู ซ ึ่ งสามารถเ อามาใช้ ได ้ เลย กั บ เครื่ องยนต์ ดี เซ ลโ ดยไ ม่ ต้ องผสมหรือเ ติ มสารเคมี

อื่ น ซ ึ่ งน ้ ามั นพื ชหรื อสั ตว์ มี ป ั ญหาค่ อนข้ างมาก เนื่ องจากคุ ณสมบ ั ติ ต่ างกั บดี เซลค่ อนข้ างมาก 

อย่ างที่ กล่ าวมาแล้ วข้ างต้ น ก็ เลยมี ป ั ญหาเรื่ องการสั นดาป ไม่ สมบ ู รณ์ เครื่ องสะดุ ด มี ผลต่ อ

ลูกสูบและวาลว์ มีตะกรันขาวอยู่ ในถั งน ้ ามั น และหนื ด ความหนื ดสู งท ี่ อุ ณหภู มิ ต่้ าลงท ้ าให้ จากท ี่

สตาร์ ท ไม่ ค่ อ ย จะติ ด อ ยู่ แ ล้ ว ก ลา ย เ ป ็ นไ ม่ ติ ด ไ ป เ ล ย ใ นที่ อ า ก าศ เ ย็ น  ๆ แ ต่ มี ข้ อดี ก็ คื อ มี ร า ค า ถู ก 

พอใ ช้ ได ้ กั บ เครื่ องยนต์ รอบต่้ า แต่ ก็ ไม่ ค่ อยนิ ยมใ ช้ กั น  และน ้ ามั น ไบ โอด ี เซ ลแบบ ลู กผสม ซึ่ งเป็ น

ลู ก ผ ส ม ร ะ ห ว่ า ง น ้ า มั น พื ช ห รื อ สั ต ว์ กั บ น ้ า มั น ก๊ า ด เ พื่ อ ใ ห้ น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ท ี่ ไ ด้ มี คุ ณ ส ม บ ั ติ

ใกล้เคียงกับน ้ามันดีเซลใหม้ากท ี่สุด เช่ น โคโคดี เซล (coco-diesel) ท ี่ อ.ท ั บสะแก ป ร ะ จ ว บ คี รี ขั น ธ์ 

ซ ึ่ ง เ ป ็ น ก า ร ผ ส ม กั น ร ะ ห ว่ า ง น ้ า มั น ม ะ พ ร้ า ว กั บ น ้ า มั น ก๊ า ด  ห รื อ ป า ล์ ม ดี เ ซ ล (palm-diesel) เ ป ็ น

ก า ร ผ ส ม ร ะ ห ว่ า ง น ้ า มั น ป า ล์ ม กั บ น ้ า มั น ดี เ ซ ล น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ช นิ ด นี จ ะ ล ด ป ั ญ ห า เ รื่ อ ง ค ว า ม

ห นื ด ล ง ไ ป ไ ด้ บ ้ า ง แ ต่ ก็ ยั ง มี ป ั ญ ห า ต อ น ท ี่ อ า ก า ศ เ ย็ น แ ล ะ ป ั ญ ห า เ รื่ อ ง ก า ร อุ ด ตั น ข อ ง เ ค รื่ อ ง ย น ต์

คือ ไส ้กรองจะอุดตันเร็วก ว่าป กติ ส้าหรับป ัญหาอื่น ๆ  ไม่ม ี( ส้านักปล ัดก ระท รวง พลังงาน) 

2. น ้ามันไบโอดี เซลแบบลู กผสม โดยผสมน ้ ามั นพื ช หรื อน ้ ามั นจากสั ตว์ กั บ “น ้ ามั นก๊ าด” 

หรื อ“น ้ ามั นดี เซ ล” เพื่ อลดความหนื ดของน ้ ามั นพื ชลง เพื่ อให้ ได ้ น ้ ามั นไบโอดี เซลที่ มี คุ ณสมบั ติ

ใ ก ล้ เ คี ย ง  “น ้ ามั นดี เซล” ให้ มากท ี่ สุ ด เช่ น น ้ ามั นไบโอดี เซลท ี่ ผสมกั บน ้ ามั นมะพร้ าว เรี ยกว่ า โคโค

ดี เซล ซ ึ่ ง อ้ า เ ภ อ ท ั บ ส ะ แ ก  จั ง ห วั ด ป ร ะ จ ว บ คี รี ขั น ธ์ เ ป ็ น จุ ด ก้ า เ นิ ด  “น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล  ใ น ป ร ะ เ ท ศ

ไ ท ย” ซ ึ่ ง เห็ นว่ าในป ี  พ.ศ.2542 เกิ ดวิ กฤติ ราคาน ้ ามั นเชื อเพลิ งเพิ่ มสู งขึ น ส่ งผลให้ ภาวะเศรษฐกิ จ

โดยรวมของประเทศชะลอตั วลง ประกอบกั บในช่ วงเวลานี ผลผลิ ตท า ง ก า ร เ ก ษ ต ร ห ล า ย ๆ ช นิ ด ล้ น

ต ล า ด  ท ้ าให้ ราคาผลผลิ ตตกต่้ า จึ งเป ็ นผลให้ กลุ่ มเกษตรกรต่ าง ๆ ท ้ าการผลิ ตน ้ ามั นไบโอดี เซลไว้

จ้าหน่ายเพื่อใช้กับ เครื่องจัก ร ก ล ท า ง เ ก ษ ต ร ต่ า ง  ๆ  ภ า ย ใ น ชุ ม ช น  น ้ า มั น ท ี่ ไ ด้ จ า ก วิ ธี ก า ร ดั ง ก ล่ า ว

เ ห ม า ะ กั บ ก ร ณี จ้ า เ ป ็ น ต้ อ ง ก า ร ใ ช้ น ้ า มั น อ ย่ า ง เ ร่ ง ด่ ว น  แ ล ะ ใ ช้ กั บ เ ค รื่ อ ง ย น ต์ ท ี่ ใ ช้ ง า น ห นั ก  

ต ล อ ด จ น ใ ช้ ง า น ใ น ภู มิ อ า ก า ศ เ ข ต ร้ อ น  อั ต ร า ส่ ว น ผ ส ม ร ะ ห ว่ า ง น ้ ามั นก๊ าดและน ้ ามั นพื ชขึ นอยู่ กั บ

อุ ณหภู มิ ของพื นท ี่ ใช้ งาน อั ตราส่ วนผสมมี ตั งแต่  10 % น ้ ามั นก๊ าด 90 % น ้ ามั นพื ช จนถึ ง  40 % 

น ้ ามั นก๊ าด 60 % น ้ ามั นพื ช อั ตราส่ วนผสมท ี่ เหมาะสมอยู่ ท ี่  20 % น ้ ามั นก๊ าด 80 % น ้ ามั นพื ช 
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อย่ างไรก็ ตามหากต้ องการเพิ่ มป ระสิ ท ธิ ภาพ ใ น ก า ร ใ ช้ น ้ า มั น พื ช ผ ส ม น ้ า มั น ก๊ า ด  ส า ม า ร ถ ติ ด ตั ง

ถั ง น ้ า มั น ดี เ ซ ล ห รื อ น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล เ พื่ อ ใ ช้ ใ น ก า ร ส ต า ร์ ท เ ค รื่ อ ง ย น ต์ แ ล ะ ต อ น ก่ อ น เ ลิ ก ใ ช้ ง า น

เครื่ องย นต์  ปั จ จุ บ ั นมี ก าร น้ าวิ ธี ดั งกล่ าว ไป ใ ช้ ง าน  แ ต่ เ นื่ อ ง จ า ก ร า ค า ข อ ง น ้ า มั น ก๊ า ด ค่ อ น ข้ า ง สู ง

ท ้าให้ใชป้ ริมาณของน ้ามันก๊าดน้อยเก ินไป  ท ้าให้น ้ามันผสมที่ไ ด้เมื่อน้าไป ใช้จึงเก ิด ผ ล ก ร ะ ท บ ต่ อ

เ ค รื่ อ ง ย น ต์ จ า ก ป ั ญ ห า ก า ร เ ผ า ไ ห ม้ ไ ม่ ส ม บ ู ร ณ์ ข อ ง น ้ า มั น ผ ส ม  น อ ก จ า ก นี เ พื่ อ ใ ช้ ใ น เ ค รื่ อ ง ย น ต์

ดี เ ซ ล ท ี่ ไ ม่ มี ก า ร ดั ด แ ป ล ง เ ค รื่ อ ง ย น ต์  จึ ง ต้ อ ง เ ลื อ ก ช นิ ด น ้ า มั น พื ช  ช นิ ด ข อ ง ตั ว ท ้ า ล ะ ล า ย  แ ล ะ

สัดส่วนผสมท ี่เหมาะ ส ม กั บ พื น ท ี่  แ ล ะ ฤ ดู ก า ล ท ี่ ใ ช้  เ พื่ อ ใ ห้ เ กิ ด ค ว า ม ส ะ ด ว ก ใ น ก า ร ใ ช้  แ ล ะ ไ ม่ เ กิ ด

ความยุ่งยากต่างๆตามมา เชน่ การเกิดไ ขในท ่อสง่น ้ามัน ท ้าให้เก ิดการอุดตัน เ ป ็นต้น 

3. น ้ ามั นไบ โอดี เซลแบ บเอสเทอร์  ซ ึ่ งน ้ ามั นไ บโอดี เซลป ระเภทนี ต้ องผ่านกระบ วนการ

แปรรู ป ด้ ว ย ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง เ ค มี ท ี่ เ รี ย ก ว่ า ท ร า น ส์ เ อ ส เ ท อ ริ ฟิ เ ค ช่ั น (Transesterification) คื อ 

ก า ร น้ า เ อ า น ้ า มั น พื ช ห รื อ สั ต ว์ ท ี่ มี ก ร ด ไ ข มั น ไ ป ท ้ า ป ฏิ กิ ริ ย า กั บ แ อ ล ก อ ฮ อ ล์ โ ด ย ใ ช้ ก ร ด ห รื อ ด่ า ง

เป ็นตัวเร่งปฏิกิรยิาท้าให้ได้เอสเ ท อร์ โด ย เรียก ชนิดของน ้ามันไบ โอ ดี เ ซ ล แ บ บ เ อ ส เ ท อ ร์ ต า ม ช นิ ด

ของแอลกอฮอล์ ท ี่ ใช้ ในการท ้ าปฏิ กิ ริ ยา น ้ ามั นไบโอดี เซลชนิ ดเอสเทอร์ นี มี คุ ณสมบ ั ติ ท ี่ เหมื อนกั บ

น ้ า มั น ดี เ ซ ล ม า ก ท ี่ สุ ด ท ้ า ใ ห้ ไ ม่ มี ป ั ญ ห า กั บ เ ค รื่ อ ง ย น ต์ ค รั บ เ ร า ส า ม า ร ถ น้ า ม า ใ ช้ กั บ ร ถ ย น ต์ ไ ด้ 

แตป่ ัญหา ท ี่ จ ะ มี ก็ คื อ ต้ นท ุ นการผลิ ตท ี่ แพงนั่ นเอง ข้ อดี คื อค่ าซ ี เทน (cetane ค่ าดั ชนี การจุ ดติ ดไฟ) 

สู งกว่ าน ้ ามั นดี เซล คื อ จุ ดติ ดไฟได้ ง่ ายกว่ า ท ้ าให้ การจุ ดระเบ ิ ดท ้ าได้ ดี การสั นดาปสมบู รณ์ 

คาร์ บ อนมอนอกไซด์  ก็ เลยน้ อย ไม่ มี ควั นด้ าและซ ั ลเฟอร์ ได ออกไซด์ ออกส ู่ สิ่ งแวดล้ อม ความ

หนื ดค งที่  แต่ มี ข้ อเสี ยค ื อต้ นทุ น สู งกว่ า น ้ า มั น ไบ โอด ี เซ ลแ บ บ อื่ น  ๆ เ ครื่ อง ยนต์ ใ ห้ ก้ า ลั ง ต่้ า ก ว่ า

น ้ามันดีเซล มีการสร้างแก๊สไนโตรเจนออกไซด์ (NOx) เพิ่ มขึ นแล้ วก็ อาจต้ องดั ดแปลงส่ วนประกอบ

ข อ ง เ ค รื่ อ ง ย น ต์ ท ี่ เ ป ็ น ย า ง (rubber) ซ ึ่ ง อ า จ ถู ก ท ้ า ล า ย โ ด ย น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล แ ต่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ กั บ

เ ค รื่ อ ง ย น ต์ ร อ บ สู ง อ ย่ า ง ร ถ ย น ต์ ไ ด้  โ ด ย ป ั จ จั ย ส้ า คั ญ ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ลิ ต น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล มี 5 

ป ั จ จั ย  ไ ด้ แ ก่ 1. อุ ณ ห ภู มิ ใ น ก า ร ท ้ า ป ฏิ กิ ริ ย า  2. อั ต ร า ส่ ว น ร ะ ห ว่ า ง น ้ า มั น แ ล ะ แ อ ล ก อ ฮ อ ล์  3. 

ชนิดและความเข้มขน้ของสารเร่งป ฏิกิรยิา  4. การผสมสารตั งต้น และ 5. Purity of reactants 

 

เทคโนโลยีการใช้น้้ามันพืชทดแทนดีเซลแบ่งเป็น 4 ประเภท ดังน้ี 

5.1 การใช้น้้ามันพืชโดยตรง Dr. Rudolf Diesel ผู้ป ร ะ ดิ ษ ฐ์ เ ค รื่ อ ง ย น ต์ ดี เ ซ ล  ไ ด้ ใ ช้

น ้ า มั น ถั่ ว ลิ ส ง ใ น ง า น  World Exhibition ท ี่ ก รุ ง ป า รี ส  ใ น ป ี  ค . ศ . 1900 แ ล ะ ใ น ป ั จ จุ บ ั น มี ก า ร ใ ช้

เท คโ นโลย ีการใช้น ้ามันพชืท ดแทนดีเ ซ ล กั บ เ ค รื่ อ ง ย น ต์ เ ก ษ ต ร ก ร ร ม โ ด ย  มี ก า ร ดั ด แ ป ล ง  Heater 

อุ่นน ้ามัน เพื่อลดความหนดื 
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5.2 สูตรผสม: น้้ามันดีเซล น้้ามันพชื และตัวท้าละลาย โ ด ย มี ค ว า ม พ ย า ย า ม ท ี่ จ ะ

ผ ส ม ใ ห้ ไ ด้ สู ต ร ท ี่ มี ค ว า ม ห นื ด ล ด ล ง  เ ช่ น  ดี เ ซ ล ม ะ พ ร้ า ว สู ต ร ท ั บ ส ะ แ ก  สู ต ร เ ชี ย ง ใ ห ม่  แ ล ะ อื่ น  ๆ 

แต่สูตรท ี่ได้รับการรับรอง คื อ B 5 ของ ป ตท. ( น ้ ามั นดี เซ ล 95% และน ้ ามั นปาล์ ม 5%)  ข้ อดี คื อ

น ้ า มั น พื ช ช่ ว ย ห ล่ อ ลื่ น เ ค รื่ อ ง ย น ต์  ต้ น ท ุ น ต่้ า  ใ ช้ กั บ เ ค รื่ อ ง ย น ต์ ร อ บ ต่้ า ไ ด้ ดี  แ ต่ ก็ มี ข้ อ เ สี ย คื อ

โมเ ลก ุลน ้ามันพชืยังมีขนาดใ หญ่อยู่ มีโอกาสตกตะกอนของน ้ามันพชื 

5.3 การท้าให้แตกตัวด้วยความร้อน (Thermal Cracking) โ ด ย มี ก า ร ใ ช้ ใ น ส มั ย

ส ง ค ร า ม โ ล ก ค รั ง ท ี่  1 ซ ึ่ ง เ ป ็ น ก า ร ใ ช้ ค ว า ม ร้ อ น ภ า ย ใ ต้ บ ร ร ย า ก า ศ ท ี่ ป ร า ศ จ า ก อ า ก า ศ ห รื อ

ออกซ ิเจนโมเลก ุลเก ิดการแตกตัวเ ล็ก ลง ข้อด ีคอืใช้ได้กับ ไขมันสัตว์ น ้ามัน พื ช ท ุ ก ป ร ะ เ ภ ท  แ ต่ มี

ข้อเสีย คอืต้นทุนสูง ซ ับ ซ ้อน อุณหภูมิสูง ไม่เหมาะกับ ขนาดเล็ก 

5.4 การท้าเป็นน้้ามันไบโอดีเซล โ ด ย ใ ช้ วิ ธี เ ค มี อ ย่ า ง ง่ า ย ร ะ ห ว่ า ง น ้ า มั น พื ช  กั บ

แ อ ล ก อ ฮ อ ล์  โ ด ย มี ตั ว เ ร่ ง เ ป ็ น ก ร ด ห รื อ ด่ า ง โ ด ย ท ้ า ก า ร ตั ด โ ม เ ล กุ ล ใ ห้ ล ด ล ง  1 ใ น 3 ค ว า ม ห นื ด

ล ด ล ง เ ห ลื อ ป ร ะ ม า ณ  4 ป ฏิ กิ ริ ย า นี เ รี ย ก ว่ า  ท ร า น เ อ ส เ ท อ ร์ ริ ฟิ เ ค ช่ั น น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ท ี่ ไ ด้

ส า ม า ร ถ ท ด แ ท น น ้ า มั น ดี เ ซ ล โ ด ย ไ ม่ ต้ อ ง ดั ด แ ป ล ง เ ค รื่ อ ง ย น ต์  ข้ อ ดี  คื อ ใ ช้ ไ ด้ กั บ น ้ า มั น พื ช แ ล ะ

ไขมันสัตว์ท ุกป ระเภท ต้นทุนต่้า แตม่ีขอ้เสียค ือใช้สารเคมีกระบวนก ารหลายขั นตอน 

 

พืชน้้ามัน และน้้ามันสัตว์ที่สามารถน้ามาผลิตน้้ามันไบโอดีเซล 

พืชน ้ามัน ท ี่สามารถป ลูก ได ้ในป ระเท ศ ได ้แก่  

ปาล์มน้้ามัน (Palm) ไ ท ย มี ก า ร ผ ลิ ต ป า ล์ ม เ พื่ อ เ ป ็ น พื ช น ้ า มั น ส้ า ห รั บ ก า ร บ ริ โ ภ ค ม า ก

เ ป ็ น อั น ดั บ ห นึ่ ง ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ โ ด ย มี ก า ร น้ า เ ข้ า แ ล ะ ส่ ง อ อ ก น ้ า มั น ป า ล์ ม ท ั ง ใ น รู ป ข อ ง น ้ า มั น ป า ล์ ม

ดิ บ ส กั ด ผ่า น ก ร ร ม วิ ธี แ ล ะ ช นิ ด เ ติ ม ไ ฮ โ ด ร เ จ น ก า ร ผ ลิ ต น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ส า ม า ร ถ ใ ช้ น ้ า มั น ท ุ ก

ส่ ว น ท ี่ ไ ด้ จ า ก ป า ล์ ม น ้ า มั น ม า เ ป ็ น วั ต ถุ ดิ บ เ ช่ น น ้ า มั น ป า ล์ ม ดิ บ น ้ า มั น ป า ล์ ม โ อ ลี น ไ ข ส เ ตี ย รี น 

กรดไ ขมันปาล์มกล ั่น และน ้ามันเมล็ดใ นปาล์ม 
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มะพร้าว (Coconut) ประเทศไทยมี พื นท ี่ เพาะปลู กมะพร้ าวประมาณ 2 ล้ านไร่ ผลผลิ ต

ป ร ะ ม า ณ 1.3 - 1.4 ล้ า น ตั น ต่ อ ป ี โ ด ย ท ั่ ว ไ ป มี ก า ร ใ ช้ น ้ า มั น ม ะ พ ร้ า ว เ ป ็ น น ้ า มั น เ พื่ อ ก า ร บ ริ โ ภ ค

และอุตสาหกรรม 

 

       
 

ถั่วเหลือง (Soybean) ป ระเท ศไท ยเ ริ่มท ้าการปลูก ถั่ว เหลื อ ง ตั ง แ ต่ ป ี พ.ศ.2526 โ ด ย

มี ก า ร ป ลู ก ม า ก ท ี่ สุ ด ใ น ภ า ค เ ห นื อ ร อ ง ล ง ม า ไ ด้ แ ก่ ภ า ค ต ะ วั น อ อ ก เ ฉี ย ง เ ห นื อ แ ล ะ ภ า ค ก ล า ง แ ต่

เนื่องจากภูมิอากาศของป ระเท ศไม่เหมาะสม จงึท้าให้ผลผลติต่อไร่ต้่า 

 

       
 

ทานตะวัน (Sunflower) ท า น ต ะ วั น มี ชื่ อ ท า ง พ ฤ ก ษ ศ า ส ต ร์ ว่ า Helianthus annuus 

ประเทศไทยมี การปลู กทานตะวั นมากท ี่ จั งหวั ดลพบ ุ รี และสระบ ุ รี มี ผลผลิ ตประมาณ 49 พั นตั น 

ป ั จ จุ บ ั น ใ น ก า ร ส่ ง เ ส ริ ม ก า ร เ พ า ะ ป ลู ก ท า น ต ะ วั น ใ น ป ร ะ เ ท ศ ใ ช้ เ ม ล็ ด พั น ธุ์ ลู ก ผ ส ม แ ป ซ ิ ฟิ ก  33 ท ี่

ต้องน้าเข้าจากต่างป ระเท ศ 
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สบู่ด้า (Physic nut) สบ ู่ด้ามีช่ือวทิ ยาศาสตร์ว่ า Jatropha curcas Linn. เ ป ็ น ไ ม้ พุ่ ม ยื น

ต้ น ข น า ด ก ล า ง ท น แ ล้ ง ไ ด้ ดี ส า ม า ร ถ ใ ห้ ผ ล ผ ลิ ต เ ม ล็ ด ส บ ู่ ด้ า เ มื่ อ อ า ยุ 8 - 12 เ ดื อ น ส บ ู่ ด้ า

ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย น ้ า มั น ส บ ู่ ด้ า ร้ อ ย ล ะ 52.8 ข อ ง น ้ า ห นั ก เ น ื อ ใ น เ ม ล็ ด ห รื อ 33.5 % ข อ ง น ้ า ห นั ก

เมล็ด เมล็ดสบ ู่ด้ามีสารเคอร์ซ ิน (curcin)  

 

      
 

น ้ามันสัตว์ ได ้แก่ น ้ามันหมู น ้ามั น ไ ข วั ว  แ ล ะ น ้ า มั น ไ ข ค ว า ย  ไ ด้ แ ก่  น ้ า มั น บ ริ โ ภ ค ท ี่ ผ่า น

การใชแ้ล้วเป็นแหล่งวัตถ ุดิบอีกแหล่งหนึ่งในก ารผลิต น ้ามันไบ โอด ีเซ ล เนื่องจ า ก น ้ า มั น บ ริ โ ภ ค ท ี่

ใ ช้ ท อ ด ซ  ้ า ห ล า ย ค รั ง จ ะ เ กิ ด มี ส า ร ท ี่ ก่ อ ใ ห้ เ กิ ด ก า ร ก ล า ย พั น ธุ์ แ ล ะ ก่ อ ก ว น ร ะ บ บ ฮ อ ร์ โ ม น  ท ้ า ใ ห้

เก ิด ผลกระท บ และเป ็นอันตรายต่อสุ ข ภ า พ ดั ง นั น ใ น ต่ า ง ป ร ะ เ ท ศ จึ ง มี ก า ร อ อ ก ก ฎ ห ม า ย มิ ใ ห้ น้ า

น ้ามันบริโภคท ี่ผ่านการทอดแล้วกล ับ มาใช้ในการบริโภ ค อี ก  แ ล ะ ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย ส ถ า น จั ด ก า ร แ ล ะ

อนุรักษ ์พลังงาน มหาวิทยาลัยเ ชี ยงใหม่ รายงานผลการส้ ารวจน ้ ามั นพื ชใช้ แล้ ว ภายใ ต้ โค รงการ

การส้าร ว จ น ้ า มั น พื ช ท ี่ ใ ช้ แ ล้ ว เ พื่ อ น้ า ม า ผ ลิ ต เ ป ็ น น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ใ น ป ี พ.ศ. 2548 พ บ ว่ า น ้ า มั น

พืชท ี่เหลอืจากแหล่งท ี่ใชน้ ้ามันทั งหม ด ท ั่ ว ป ร ะ เ ท ศ มี ป ริ ม า ณ ร ว ม ป ี ล ะ 74.5 ล้ า น ลิ ต ร อ ย่ า ง ไ ร ก็

ตามการน้าน ้ามั น พื ช ใ ช้ แ ล้ ว ม า เ ป ็ น วั ต ถุ ดิ บ ใ น ก า ร ผ ลิ ต น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล มี ป ั ญ ห า ใ น ก า ร ร ว บ ร ว ม 

แ ล ะ ป ั ญ ห า ด้ า น คุ ณ ภ า พ น ้ า มั น เ นื่ อ ง จ า ก น ้ า มั น ไ ด้ ผ่า น ก า ร ท อ ด ท ี่ อุ ณ ห ภู มิ สู ง ห ล า ย ค รั ง แ ล ะ มี

ก า ร ป น เ ป ื้ อ น จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ้ า อ า ห า ร ท ้ า ใ ห้ ต้ อ ง ท ้ า ก า ร ค ว บ คุ ม คุ ณ ภ า พ น ้ า มั น ท ั ง ก่ อ น แ ล ะ
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ห ลั ง ก า ร ท ้ า ป ฏิ กิ ริ ย า ท ร า น เ อ ส เ ท อ ริ ฟิ เ ค ชั น จึ ง จ ะ ผ ลิ ต ไ ด้ น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ท ี่ มี คุ ณ ภ า พ ต า ม

มาตรฐานก้าหนด 

 

คุณสมบัติของไขมันสัตว์ และน้้ามันพชืดิบ  

ไขมั นสั ตว์  และน ้ ามั นพื ชดิ บ แต่ ละชนิ ดจะมี โซ ่ ของคาร์ บ อนที่ มี C ไม่ เท ่ ากั นโดยท ั่ วไ ป  

จะ มี จ้ านวนคาร์ บ อนระหว่ าง  11 - 19 ตั ว  โซ ่ คาร์ บ อนอาจอิ่ มตั ว (พั นธะเดี่ ยว) หรื อ ไม่ อิ่ มตั ว 

(พั นธะคู่ ) เช่ น น ้ ามั นปาล์ มจะมี C 16 และ C 18 เป ็ นส่ วนใหญ่  น ้ ามั นเมล็ ดสบ ู่ ด้ า เมล็ ดเรพ และ

น ้ ามั นถั่ วเหลื อง จะมี  C 18 เป ็ นส่ วนใหญ่  โดยปกติ โมเลกุ ลของกลี เซอไรด์ จะมี ปริ มาณกรดไขมั น

ถึง 94 - 96 % น ้ามันไบโอดีเซลจากไขมันสัตว์ น ้ามันพืช จะมีช่ือท างเคมี ว่ าเมท ิ ลเอสเ ท อร์  หรื อ 

เอท ิลเอสเทอค์ ของกรดไ ขมัน  แ ล ะ คุ ณ ส ม บ ั ติ ก า ร เ ป ็ น เ ชื อ เ พ ลิ ง ข อ ง ไ ข มั น สั ต ว์  น ้ า มั น พื ช  คื อ  จ ะ

มี ค่ า ค ว า ม ร้ อ น ต่้ า ก ว่ า น ้ า มั น ดี เ ซ ล  มี โ ม เ ล กุ ล ข น า ด ใ ห ญ่  มี ค่ า ค ว า ม ห นื ด สู ง  ฉี ด เ ป ็ น ฝ อ ย ไ ด้ ย า ก  

แ ล ะ มี ค ว า ม ร ะ เ ห ย ตั ว ต่้ า  เ มื่ อ ฉี ด เ ข้ า ห้ อ ง เ ผ า ไ ห ม้ จ ะ เ ผ า ไ ห ม้ ช้ า เ กิ ด ผ ง เ ข ม่ า ม า ก  ซ ึ่ ง วั ต ถุ ดิ บ ท ี่

ส า ม า ร ถ น้ า ม า ผ ลิ ต เ ป ็ น น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ไ ด้ แ ก่  น ้ า มั น สั ต ว์ ท ุ ก ช นิ ด ท ี่ ต้ ม ไ ล่ น ้ า แ ล้ ว  น ้ า มั น พื ช

บ ริ สุ ท ธิ์ ใ ห ม่  ห รื อ ใ ช้ แ ล้ ว  แ ต่ ต้ อ ง ต้ ม ไ ล่ น ้ า  น ้ า มั น พื ช ดิ บ แ ต่ ต้ อ ง แ ย ก กั ม  แ ล ะ ต้ ม ไ ล่ น ้ า แ ล้ ว  

เ นื่ อ ง จ า ก ถ้ า มี น ้ า ใ น น ้ า มั น พื ช  ห รื อ  ไ ข มั น สั ต ว์  จ ะ เ กิ ด ส บ ู่ พ ร้ อ ม กั บ น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ท ้ า ใ ห้ เ กิ ด

ป ัญหาในการแยก กล ีเซ อร์รีน และป ระสิทธ ิภาพ (%)  ของการแปลงเป ็น น ้ามันไบ โอด ีเซ ลล ดลง 

 

การท้าปฏิกิรยิาทรานสเ์อสเทอริฟเิคช่ัน   

ซ ึ่ ง เ ป ็ น ก า ร ตั ด ข า ข อ ง ไ ต ร ก ลี เ ซ อ ไ ร ด์ โ ด ย ใ ช้ ส า ร เ ม ท า น อ ล  (CH 3OH) จ ะ ไ ด้ เ ม ท ิ ล เ อ ส

เท อร์ที่มขีนาดใ กล ้เคียงน ้ามันดีเซ ล  ซ ึ่ ง ป ฏิ กิ ริ ย า ท ร า น เ อ ส เ ท อ ร์ ริ ฟิ เ ค ช่ั น จ ะ มี ค ว า ม ส ม บ ู ร ณ์ ต้ อ ง

ขึ นอยู่กับ  อัตราส่วนเมทานอล น ้ามันพชื ชนิดของตัวเร่ง ระยะเวลาและอุณหภูมิ ดังนี  

1. อั ต ร า ส่ ว น เ ม ท า น อ ล : น ้ า มั น พื ช จ ะ ใ ช้ อั ต ร า ส่ ว น  0.1 ลิ ต ร ข อ ง เ ม ท า น อ ล ต่ อ  1 ลิ ต ร

ของน ้ามันพชื (0.1:1) แตเ่มื่อตัวเร่งเป ็นด่าง จะใช้ในอัตราส่วน  0.2:1 ถ้ า ใ ช้ ตั ว เ ร่ ง เ ป ็ น ก ร ด :  จ ะ ใ ช้

ในอัตราสว่น 0.5:1 ถึง 1:1  

2. ตัวเร่งปฏิกิรยิาส่วนใหญ่นยิมใ ช้ดา่ง ได ้ แ ก่  โ ซ เ ดี ย ม ไ ฮ ด ร อ ก ไ ซ ด์  (NaOH) เ นื่ อ ง จ า ก

ด่ า ง ท ้ า ใ ห้ อั ต ร า ก า ร เ กิ ด ป ฏิ กิ ริ ย า สู ง  ป ฏิ กิ ริ ย า เ กิ ด ไ ด้ ส ม บ ู ร ณ์  แ ล ะ ใ ห้ ผ ล ดี ท ี่ อุ ณ ห ภู มิ ต่้ า  โ ด ย จ ะ

ใช้ NaOH 1 % ของน ้าหนักน ้ามันพชืเริ่มตน้ และใชเ้อนไ ซ ม์ช่วยใ นกา ร เ ร่ ง ป ฏิ กิ ริ ย า  แ ต่ ก็ มี ข้ อ เ สี ย

ในก ารใชต้ัวเร่งประเภท ด่างซึ่งถ้ามีน ้าจะท ้าให้เก ิดสบู่ 

3. ร ะย ะ เว ล าแ ล ะอุ ณ หภู มิ  ซ ึ่ งใ น กา ร ใช้ ตั วเ ร่ ง ป ฏิ กิ ริ ยา เ ป ็ น ด่ าง  จ ะ ท ้ า ใ ห้ เ กิ ดป ฏิ กิ ริ ย า

เร็วกว่าตัวเร่งปฏิกิรยิาท ี่เป ็นกรด ซ ึ่ งระยะเวลานานจะท ้ าให้ เกิ ดเมท ิ ลเอสเทอร์  (ร้ อยละ) เพิ่ มสู งขึ น



18 
 

รวมท ั งอุณหภูมสิูงจะเกิดเมท ิลเอสเทอร์ (ร้อยละ)  เพิ่ มสู งขึ น โดยระยะเวลา 1 ช่ั วโ มง ท ี่ อุ ณหภู มิ 

50 - 60 อ ง ศ า เ ซ ล เ ซ ี ย ส  ซ ึ่งเป ็นช่วงอุณหภูมทิ ี่เหมาะส้าหรับตัวเ ร่งท ี่เป็นด่าง 

 

การก้าหนดมาตรฐานของน้้ามันไบโอดีเซล 

เ พื่ อ เ ป ็ น ก า ร ค ว บ คุ ม คุ ณ ภ า พ ข อ ง ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์ น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ป ร ะ เ ภ ท เ ม ท ิ ล เ อ ส เ ท อ ร์

ข อ ง ก ร ด ไ ข มั น ล้ ว น ห รื อ น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ช นิ ด B100 พ.ศ. 2550 ป ร ะ ก า ศ ก ร ม ธุ ร กิ จ พ ลั ง ง า น* 

แสดงดังตาราง 5     

 

ตาราง 5 แสดงลักษณะและคุณภาพของน้้ามันไบโอดีเซลประเภทเมทลิเอสเตอร์กรดไขมัน  

ที ่                ข้อก้าหนด อัตราสูงต่า้ วิธีทดสอบ 

1 เมทิลเอสเต อร์ ร้อยละโดยน ้าหนัก ไ มต่่้ากว่า 96.5 EN 14103 

2 ความหนาแนน่ ณ 

อุณหภูม ิ15 องศา

เซลเซียส 

กิโลก รัม/ลูกบาศก์ 

เมตร 

ไ มต่่้ากว่า 

และไ มสู่ง

กว่า 

860 

900 

ASTM D 

1298 

3 ความหนดื ณ อุณหภูม ิ 

100 องศาเซลเซียส 

วนิาทีเซย์โบลต์ - - 

 

Saybolt 

viscosity  

4 จุดวาบไฟ องศาเซลเซียส ไ มต่่้ากว่า 120 ASTM D 93 

5 ก้ามะ ถัน ร้อยละโดยน ้าหนัก ไ มสู่งกว่า 0.0010 ASTM D 

2622 

6 กาก ถ่าน (ร้อยละ 10 ของ

กาก ท่ีเหลอืจากการกลั่น) 

ร้อยละโดยน ้าหนัก ไ มสู่งกว่า 0.30 ASTM D 

4530 

7 จ้า นวนซีเทน  ไ มต่่้ากว่า 51 ASTM D 

613 

8 เถ้าซ ัลเฟต ร้อยละโดยน ้าหนัก ไ มสู่งกว่า 0.02 ASTM D 

874 

9 น ้า ร้อยละโดยน ้าหนัก ไ มสู่งกว่า 0.050 EN ISO 

12937 

10 สิ่งปนเป้ือนทั งหมด ร้อยละโดยน ้าหนัก ไ มสู่งกว่า 0.0024 EN 12662 

11 การกัดกรอ่นแผ่นทองแดง  ไ มสู่งกว่า หมายเลข 1 ASTM D 

130 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

 12 เสถียรภาพต่อการเกิด 

ปฏกิิริยาออกซิเดชัน ณ 

อุณหภูม ิ110 องศา  

เซลเซียส 

ชั่วโ มง ไ มต่่้ากว่า 6 EN 14112 

13 ค่าของกรด มลิลกิรัม

โ พแทสเซียมไ ฮดรอก

ไ ซด/์กรัม 

ไ มสู่งกว่า 0.50 ASTM D 

664 

14 ค่าไ อโอดนี กรัมไ อโอดนี/100 กรัม ไ มสู่งกว่า 120 EN 14111 

15 กรดลิโนเลนกิเมทิลเอส

เทอร์ 

ร้อยละโดยน ้าหนัก ไ มสู่งกว่า 12.0 EN 14103 

16 เมทานอล ร้อยละโดยน ้าหนัก ไ มสู่งกว่า 0.20 EN 14110 

17 โ มโนกลีเซอไ รด์ ร้อยละโดยน ้าหนัก ไ มสู่งกว่า 0.80 EN 14105 

18 ไ ดกลีเซอไ รด ์ ร้อยละโดยน ้าหนัก ไ มสู่งกว่า 0.20 EN 14105 

19 ไ ตรกลีเซอไ รด ์ ร้อยละโดยน ้าหนัก ไ มสู่งกว่า 0.20 EN 14105 

20 กลีเซอรีนอสิระ ร้อยละโดยน ้าหนัก ไ มสู่งกว่า 0.02 EN 14105 

21 กลีเซอรีนทั งหมด ร้อยละโดยน ้าหนัก ไ มสู่งกว่า 0.25 EN 14105 

22 โ ลหะกลุ่ม1 (โ ซเดยีมและ

โ พแทสเซียม) 

มลิลกิรัม/กิโลก รัม ไ มสู่งกว่า 5.0 EN 14105 

 โ ลหะกลุ่ม2 (แคลเซียม 

และแมกนเีซียม) 

มลิลกิรัม/กิโลก รัม ไ มสู่งกว่า 5.0 EN 14108 

และ EN 

14109 

23 ฟอสฟอรัส ร้อยละโดยน ้าหนัก ไ มสู่งกว่า 0.0010 ASTM D 

4951 

24 สารเตมิแต่ง (ถ้ามี) ใ ห้เป็นไปตามท่ีได้รับความเห็นชอบจา กอธิบดีกรมธุรกิจพลังงาน 

 

งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

อิ ท ธิ พ ล  ว ร พั น ธ์ (2547)  ก า ร ผ ลิ ต ไ บ โ อ ดี เ ซ ล จ า ก น ้ า มั น พื ช ใ ช้ แ ล้ ว แ ล ะ ผ ล ก ร ะ ท บ ต่ อ

สมรรถนะของเครื่ องยนต์  พบ ว่ า ไบ โอดี เซลสามารถน้ ามาใช้ กั บ เครื่ องยนต์ ได้  โดยไม่ เก ิ ดป ั ญหา

เครื่องยนตเ์ดินสะดุด และไม่ท้าให้สมรรถนะของเครื่องยนต์เป ลี่ยนแปลงอย่างชั ดเจน  

ชาคริต ทองอุไร (2549) การผลิตไบโอดี เซลจากผลิ ตผลปาล์ มน ้ ามั น พบว่ าเมท ิ ลเอสเตอร์  

ท ี่ ผ ลิ ต ไ ด้ มี ค ว า ม บ ริ สุ ท ธิ์ เ กื อ บ  100 % เ มื่ อ ก า ร ผ ลิ ต เ ห ม า ะ ส ม  โ ด ย ใ ช้ ชั ด ส่ ว น เ ชิ ง โ ม ล ข อ ง น ้ า มั น

ต่ อ เ ม ท ิ ล แ อ ล ก อ ฮ อ ล์ ป ร ะ ม า ณ  1:6 ห รื อ เ ม ท ิ ล แ อ ล ก อ ฮ อ ล์ ป ร ะ ม า ณ  20 % โ ด ย น ้ า ห นั ก  แ ล ะ
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โ ซ ด า ไ ฟ  0.5-1 % ข อ ง น ้ า มั น  อุ ณ ห ภู มิ ก า ร ท ้ า ป ฏิ กิ ริ ย า เ ท ่ า กั บ  60-80 อ ง ศ า เ ซ ล เ ซ ี ย ส  โ ด ย มี

การกวนป ร ะ ม า ณ15-30 น า ท ี  แ ล ะ ป ล่ อ ย ใ ห้ เ กิ ด ป ฏิ กิ ริ ย า ต่ อ  3-4 ช่ั ว โ ม ง  เ ม ท ิ ล เ อ ส เ ต อ ร์ ท ี่ ไ ด้ มี

ส ม บ ั ติ ห ล า ย ป ร ะ ก า ร ใ ก ล้ เ คี ย ง กั บ น ้ า มั น ห มุ น เ ร็ ว  เ ช่ น  ค ว า ม ห นื ด  ค ว า ม ห น า แ น่ น  ค่ า ค ว า ม ร้ อ น

แ ล ะ ช่ ว ง อุ ณ ห ภู มิ ก า ร ก ลั่ น  แ ต่ จุ ด ไ ห ล เ ท จ ะ สู ง ก ว่ า น ้ า มั น ดี เ ซ ล เ นื่ อ ง จ า ก ก า ร มี สั ด ส่ ว น เ ม ท ิ ล เ อ

สเตอร์ที่อิ่มตัวท ี่มจีุดหลอมเหลวสูงในป ริมาณสูง  

ป ร ะ ช า สั น ติ  ไ ต ร ย สุ ท ธิ์ (2550)  ศึ ก ษ า ก า ร ผ ลิ ต ไ บ โ อ ดี เ ซ ล จ า ก น ้ า มั น เ ม ล็ ด ย า ง พ า ร า

โ ด ย วิ ธี  ก ร ด-เ อ ส เ ต อ ร์ ริ ฟิ เ ค ช่ั น  แ ล ะ ด่ า ง-ท ร า น เ อ ส เ ต อ ร์ ริ ฟิ เ ค ช่ั น ผ ล ก า ร วิ จั ย พ บ ว่ า ก า ร น้ า

น ้ ามั นไบ โอดี เซลไปทดสอบท ี่ ภาระสู งสุ ด ความเร็ วรอบ 1300-2300 รอบต่ อนาท ี กั บเครื่ องยนต์

ห นึ่ ง ก ร ะ บ อ ก สู บ พ บ ว่ า เ ค รื่ อ ง ย น ต์ ส า ม า ร ถ เ ดิ น ไ ด้ ป ก ติ  แ ล ะ ไ ม่ มี ป ั ญ ห า เ ค รื่ อ ง ย น ต์ เ ดิ น ส ะ ดุ ด 

ส ม ร ร ถ น ะ มี ค่ า ใ ก ล้ เ คี ย ง กั บ น ้ า มั น ม า ต ร ฐ า น  โ ด ย ค่ า แ ร ง บ ิ ด ไ บ โ อ ดี เ ซ ล จ ะ ต่้ า ก ว่ า ดี เ ซ ล ป ร ะ ม า ณ 

15 เ ป อ ร์ เ ซ ็ น ต์  ก้ า ลั ง ม้ า เ บ ร ก ไ บ โ อ ดี เ ซ ล จ ะ ต่้ า ก ว่ า ดี เ ซ ล ป ร ะ ม า ณ  17 เ ป อ ร์ เ ซ ็ น ต์  แ ล ะ ก า ร

สิ นเป ลืองเชื อเพลิงจ้าเพาะเบ รกไ บ โอด ีเซ ลจะสูงกว่าดเีซ ลป ระมาณ 22 เ ป อ ร์ เ ซ ็ น ต์  แ ล ะ ค่ า ข อ ง

ควันด้าน ้ามันไบ โอด ีเซ ลจะต่้ากว ่าดีเซ ล 22.13 เป อร์เซ็นต์ 

วินัย ใหม่ คามิ (2550) การผลิ ตน ้ ามั นไบโอดี เซลจากน ้ ามั นพื ชท ี่ ใช้ แล้ วและการทดสอบ

คุณภาพเบ ื องตน้ พบว่าน ้ามันไบ โอด ีเซ ลท ี่ผ่านกร ะ บ ว น ก า ร ท า ง เ ค มี แ บ บ ท ร า น เ อ ส เ ต อ ริ ฟิ เ ค ช่ั น  

เป ็นการเป ลี่ยนแปลง โค รงสรา้งของน ้ามันพชืหรอืสัตว์ให้ มี โ ม เ ล กุ ล เ ล็ ก ล ง จึ ง ท ้ า ใ ห้ น ้ า มั น มี ค ว า ม

ห นื ด ล ด ล ง  ซ ึ่ ง จ ะ ไ ด้ น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ท ี่ มี คุ ณ ภ า พ ใ ก ล้ เ คี ย ง กั บ น ้ า มั น ดี เ ซ ล  แ ล ะ ส า ม า ร ถ ใ ช้

ท ด แ ท น น ้ า มั น ดี เ ซ ล ไ ด้  น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ส า ม า ร ถ ผ ลิ ต ไ ด้ จ า ก วั ต ถุ ดิ บ คื อ น ้ า มั น พื ช ท ี่ ใ ช้ แ ล้ ว  1 

ลิ ต ร ร ว ม กั บ เ ม ท ิ ล แ อ ล ก อ ฮ อ ล์  200 ม ล. แ ล ะ โ ป แ ท ส เ ซ ี ย ม ไ ฮ ด ร อ ก ไ ซ ด์  12 ก รั ม  ซ ึ่ ง จ ะ ไ ด้ ไ บ โ อ

ดีเซ ลป ระมาณ 0.8 ลิตร  

วุ ฒิ นั น ท ์  ท อ ง สุ ข  (2550)  ก า ร ศึ ก ษ า ก า ร ใ ช้ น ้ า มั น ดี เ ซ ล ป า ล์ ม กั บ เ ค รื่ อ ง ย น ต์ ดี เ ซ ล

ก า ร เ ก ษ ต ร  โ ด ย ใ ช้ กั บ เ ค รื่ อ ง ย น ต์ ดี เ ซ ล สู บ เ ดี ย ว  ยี่ ห้ อ คู โ บ ต้ า  รุ่ น  ET115 กั บ น ้ า มั น ดี เ ซ ล ป า ล์ ม ท ี่

ผสมระหว่าง น ้ า มั น ดี เ ซ ล (ป ต ท.) กั บ น ้ า มั น ป า ล์ ม บ ริ สุ ท ธิ์ ใ น อั ต ร า ส่ ว น ผ ส ม โ ด ย ป ริ ม า ต ร  95:5, 

90:10, 85:15, 80:20 ต า ม ล้ า ดั บ  จ า ก ก า ร ท ด ส อ บ พ บ ว่ า  ก า ร ผ ส ม น ้ า มั น ดี เ ซ ล กั บ น ้ า มั น ป า ล์ ม

บ ริสุทธ ิ์ทุก อั ตราส่วน ไ ม่ ท ้ า ใ ห้ เ กิ ด ก า ร แ ย ก ชั น แ ล ะ ต ก ต ะ ก อ น  ท ั ง นี ค่ า ค ว า ม ร้ อ น ข อ ง น ้ า มั น ดี เ ซ ล

ป าล์มลดลงเมื่อส่วนผสมของน ้ามันปาล์มบ ริสุทธ ิ์เพิ่มมากขึ น และในก ารทด สอบ ส ม ร ร ถ น ะ ข อ ง

เ ค รื่ อ ง ย น ต์ พ บ ว่ า เ มื่ อ ใ ช้ น ้ า มั น ดี เ ซ ล ป า ล์ ม ท ี่ อั ต ร า ส่ ว น ผ ส ม  8 0:20 โ ด ย ป ริ ม า ต ร  จ ะ ใ ห้

ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ เ ชิ ง ค ว า ม ร้ อ น สู ง ก ว่ า ก า ร ใ ช้ น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล  แ ล ะ ส่ ง ผ ล ใ ห้ ก้ า ลั ง ข อ ง เ ค รื่ อ ง ย น ต์

มากก ว่าท ี่ความเร็วรอบ เท ่ากัน ซ ึ่งจะท ้าให้มอีัตราการสิ นเป ลืองน ้ามันดีเซล ป า ล์ ม น้ อ ย ก ว่ า ก า ร

ใช้น ้ามันไบ โอด ีเซ ล  
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รัชดา ครองทรั พย์ (2551) ศึ กษาการผลิ ตไบโอดี เซลจากน ้ ามั นปาล์ ม การเกิ ดปฏิ กิ ริ ยา 

ท รานเอสเ ท อริฟิเคชั น ข อ ง น ้ า มั น ป า ล์ ม กั บ เ ม ท า น อ ล  โ ด ย ใ ช้ ตั ว เ ร่ ง ป ฏิ กิ ริ ย า ข อ ง แ ข็ ง ร่ ว ม กั บ ก า ร

ใช้คลื่นไมโ ครเวฟ  โดย ศกึษ าผล ข อ ง ป ั จ จั ย ต่ า ง  ๆ  ไ ด้ แ ก่  ก า ร ก ว น ผ ส ม  ช นิ ด ตั ว เ ร่ ง ป ฏิ กิ ริ ย า  ก า ร

เ ผ า ตั ว เ ร่ ง ป ฏิ กิ ริ ย า  อุ ณ ห ภู มิ ใ น ก า ร ท ้ า ป ฏิ กิ ริ ย า  ก า ร เ ติ ม น ้ า ใ น เ ม ท า น อ ล  ป ริ ม า ณ ตั ว เ ร่ ง

ป ฏิ กิ ริ ย า  เ ว ล า แ ล ะ ก้ า ลั ง ข อ ง ค ลื่ น ไ ม โ ค ร เ ว ฟ  ช่ ว ง ส ภ า ว ะ ท ้ า ก า ร ศึ ก ษ า พ บ ว่ า  ส ภ า ว ะ ท ี่ ดี ท ี่ สุ ด

ได ้แก่ อัตราส่วนโดย โมลของเมท านอลต่อน ้ามั น เ ท ่ า กั บ  6 ต่ อ  1 ป ริ ม า ณ ตั ว เ ร่ ง ป ฏิ กิ ริ ย า ร้ อ ย ล ะ 

9 โ ด ย น ้ า ห นั ก ข อ ง น ้ า มั น ป า ล์ ม แ ล ะ อุ ณ ห ภู มิ ใ น ก า ร ท ้ า ป ฏิ กิ ริ ย า เ ท ่ า กั บ  60 อ ง ศ า เ ซ ล เ ซ ี ย ส 

นอกจากนี พบ ว่าการเติมน ้าในเ มทานอลท้าให้ปฏิ กิ ริ ย า ท ร า น เ อ ส เ ท อ ริ ฟิ เ ค ชั น เ กิ ด ไ ด้ ดี ขึ น  โ ด ย ท ี่

ส ภ า ว ะ ท ี่ ดี ท ี่ สุ ด มี ค่ า ร้ อ ย ล ะ ผ ล ไ ด้ ไ บ โ อ ดี เ ซ ล เ ท ่ า กั บ  86 เ ป อ ร์ เ ซ ็ น ต์  ท ี่ ก้ า ลั ง ไ ฟ ฟ้ า  800 วั ต ต์ 

เ ว ล า ใ น ก า ร ท ้ า ป ฏิ กิ ริ ย า  12 น า ท ี  จ า ก ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง พ บ ว่ า ก า ร ใ ช้ ค ลื่ น ไ ม โ ค ร เ ว ฟ ท ้ า ใ ห้ ค่ า ร้ อ ย

ละผลไ ด้น ้ามันไบ โอด ีเซ ลเพ ิ่มขึ นมากเ มื่อเท ียบ กับ วิธีการให้ความรอ้นแบบ ธรรมดาได้ 

สุ ร พ ล  ด้ า ร ง กิ ต ติ กุ ล  ( 2553)  ก า ร ศึ ก ษ า ก า ร ผ ลิ ต ไ บ โ อ ดี เ ซ ล  ( B1 0 0 )  จ า ก พื ช

ท านตะวันเพ ือ่น้ามาท ดแทนน ้ามันดีเซลท ี่ใชใ้นชุมชน กา ร ผ ลิ ต แ ล ะ ป รั บ ป รุ ง คุ ณ ภ า พ น ้ า มั น ไ ม่ ไ ด้

ใช้วธิีท ราน เ อ ส เ ต อ ริ ฟิ เ ค ชั น  แ ต่ ใ ช้ ภู มิ ป ั ญ ญ า จ า ก น ้ า ห มั ก จ า ก ก ล้ ว ย น ้ า ว้ า ต้ น  เ พื่ อ ล ด ค ว า ม ห นื ด

ข อ ง น ้ า มั น พื ช แ ล ะ ส า ม า ร ถ น้ า ม า ใ ช้ ไ ด้  โ ด ย ก า ร ก ร อ ง น ้ า มั น แ ล ะ ก า ร อุ่ น น ้ า มั น ก่ อ น ฉี ด เ ชื อ เ พ ลิ ง

เ ข้ า ห้ อ ง เ ผ า ไ ห ม้ ข อ ง เ ค รื่ อ ง ย น ต์ ดี เ ซ ล ท ั่ ว ไ ป  ก า ร ท ด ส อ บ กั บ เ ค รื่ อ ง ย น ต์ ก า ร เ ก ษ ต ร แ ล ะ

เครื่องยนตด์ีเซ ลชนดิหัวฉีดโ ดยตรงได ้ผลเป ็นที่ยอมรับ ได ้   
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บทที่ 3 

 

วธิีด ำเนินกำรวจิัย 

 

กำรศึกษำกระบวนกำรผลิต และกำรทดสอบคุณภำพของน  ำมันไบโอดีเซล 

1. ก า ร ศึ ก ษ า ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ลิ ต ไ ด้ แ ก่  ก า ร ร ว บ ร ว ม  แ ล ะ ป รั บ ส ภ า พ วั ต ถุ ดิ บ ก่ อ น ก า ร

ผลติน ้ามันไบ โอด ีเซ ล  

ท ้าการรวบรวมน ้ามัน พื ช  แ ล ะ สั ต ว์ ท ี่ ใ ช้ แ ล้ ว ก ร อ ง เ อ า เ ศ ษ วั ส ดุ ท ี่ ติ ด อ อ ก ก่ อ น น้ า ม า ป รั บ

ส ภ า พ เ พื่ อ ช่ ว ย แ ก้ ป ั ญ ห า ส บ ู่  แ ล ะ ป รั บ ส ภ า พ ก ร ด ไ ข มั น อิ ส ร ะ ใ ห้ เ ป ็ น เ ม ท ิ ล เ อ ส เ ท อ ร์ ก่ อ น โ ด ย เ ป ็ น

ก า ร ท ้ า ป ฏิ กิ ริ ย า ร ะ ห ว่ า ง ก ร ด ไ ข มั น อิ ส ร ะ กั บ เ ม ท า น อ ล  แ ล ะ มี ก ร ด ซ ั ล ฟู ริ ก เ ป ็ น ตั ว เ ร่ ง  โ ด ย ขั น แ ร ก

ท ้ าการต้ มท ี่ อุ ณหภู มิ  105 องศาเซลเซ ี ยส เพื่ อไล่ น ้ าจากนั นลดอุ ณหภู มิ ให้ เหลื อ 60 องศาเซลเซ ี ยส 

เ นื่ อ ง จ า ก เ ม ท า น อ ล มี จุ ด เ ดื อ ด ท ี่  65 อ ง ศ า เ ซ ล เ ซ ี ย ส  ซ ึ่ ง ถ้ า อุ ณ ห ภู มิ สู ง เ ม ท า น อ ล จ ะ ก ล า ย เ ป ็ น ไ อ

ท ั น ท ี  แ ล ะ จ ะ เ กิ ด ค ว า ม ดั น ใ น ถั ง ท ้ า ใ ห้ ถั ง ร ะ เ บ ิ ด  จ า ก นั น เ ติ ม ส า ร ล ะ ล า ย เ ม ท า น อ ล  30 ลิ ต ร  แ ล ะ

ป ระมาณ  5 นาท ี เติมกรดซ ัลฟูริก 150 ซ ีซี กว นให้เข้ากันป ระมาณ 4 ช่ัวโ มง 

2. การเตรียมวัตถุดิบ และสารเคมี ท ี่ใชใ้นก ารผลิตตอ่หนึ่งครั ง  

  2.1 น ้ามันพชืและสัตว์ที่ ใ ช้ แ ล้ ว น้ า ผ่า น ก ร ะ บ ว น ก า ร ป รั บ ส ภ า พ จ้ า น ว น  150 ลิ ต ร 

หรอืป ระมาณ 9 ป ี๊บ 

  2.2 เมท านอล (CH3 OH บ ริสุทธ ิ์ 99% +)  จ้านวน 30 ลิตร 

 2.3 กรดซ ัลฟูริก (H2SO4) ความเข้มข้น 95% 150 ซ ีซี 

 2.4 สารโป แตสเซ ียมไฮ ดรอไซ ด์ (KOH) เก รดอุตสาหกรรม 1.35 กิโ ลก รัม 

 2.5 กรดน ้าส้มสายชูความเข้มขน้สูงจ้านวน 1 ขวดขนาด 750 ซ ีซี 

3. การผลติน ้ามันไบ โอด ีเซ ล 

  3.1 เ ต รี ย ม น ้ า มั น ท ี่ ใ ช้ แ ล้ ว ป ริ ม า ณ  150 ลิ ต ร  ท ี่ ผ่า น ก า ร ป รั บ ส ภ า พ แ ล้ ว จ า ก นั น

เ ต รี ย ม เ ม ท า น อ ล แ ล ะ ส า ร โ ป ตั ส เ ซ ี ย ม ไ ฮ อ อ ก ไ ซ ด์ ผ ส ม กั น ใ น อั ต ร า ส่ ว น  เ ม ท า น อ ล  30 ลิ ต ร  แ ล ะ

สารโปตัสเซ ี ยมไ ฮออก ไซ ด์  1.35 ก ิ โล กรั ม  จากนั นน้ าถั งเมทานอลและสารโป ตั สเซ ี ยมไ ฮออก ไซ ด์  

ท ี่ผสมไว ้ไป เท ลงถังกว น โดยแบ ่งเท ใส ่ถังกวนป ระมาณ 4 ครั ง แต่ ล ะ ค รั ง ห่ า ง กั น ป ร ะ ม า ณ  3 - 4 

นาท ี เมื่อเทลงถ ังกวนแล้ว อุณหภูมใินถ ังจะลดลงเหลือประมาณ 60 องศาเ ซ ล เ ซ ี ย ส  แ ล ะ ใ ห้ เ ป ิ ด

ป ั้มกวนน ้ามันโดย ใช้เวลา 1.5 ช่ัวโ มง 

  3.2 เ มื่ อ ป ั้ ม ท ้ า ง า น ป ั่ น ก ว น จ น เ ส ร็ จ สิ น ต า ม จ้ า น ว น ท ี่ ตั ง ไ ว้  1.5 ช่ั ว โ ม ง แ ล้ ว ใ ห้ ป ิ ด

ป ั้ ม  จ า ก นั น ใ ห้ ย้ า ย น ้ า มั น ท ี่ ท ้ า ป ฏิ กิ ริ ย า เ ส ร็ จ แ ล้ ว ไ ป ยั ง อี ก ถั ง ห นึ่ ง จ น ห ม ด แ ล้ ว ท ิ ง ไ ว้ ป ร ะ ม า ณ  8 
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ช่ั ว โ ม ง  ซ ึ่ ง จ ะ พ บ ก า ร แ ย ก ตั ว ร ะ ห ว่ า ง ก ลี เ ซ อ รี น กั บ น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล  โ ด ย ก ลี เ ซ อ รี น จ ะ อ ยู่ ล่ า ง

น ้ามันไบ โ อดีเซ ล จากนั นเท เอากลีเซ อรีนออกใ หห้มดจนเหลือเฉพาะน ้ามันไบ โอด ีเซ ล 

  3.3 จ า ก นั น เ ท น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ส่ ว น ท ี่ เ ห ลื อ ใ ส่ ถั ง ใ ห ม่ เ พื่ อ ท ้ า ก า ร ล้ า ง ส า ร เ ค มี

อ อ ก จ า ก น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล  โ ด ย ใ ช้ น ้ า ส ะ อ า ด เ ข้ า ถั ง ล้ า ง  แ ล ะ ใ ห้ ค ว า ม สู ง ข อ ง น ้ า ป ร ะ ม า ณ  15 ซ ม .

โด ยป ั้มลมขนาดเล็ก  เพื่อให้อากาศไป กระทบ กับ น ้ามันเพราะหากมีสิ่ง ส ก ป ร ก  เ ช่ น  หิ น  ดิ น  ทราย 

ปนอยู่ ก็ อาจจะตกลงไปในถั งล้ างน ้ าได ้  โดยน้ าสายลมลงไปก้ นถั งแล้ วเป ิ ดลมให้ พอเหมา ะ  สั ง เ ก ต

จะเห็นฟองอากาศไม่แรงจนเก ินไป  ใชเ้วล าในก ารล้างประมาณ 3 ช่ัวโมง  เ มื่ อ เ ส ร็ จ แ ล้ ว ใ ห้ ป ิ ด ป ั้ ม

ลม และเป ิดน ้าท ิ งให้หมด 

  3.4 ขั น ต อ น สุ ด ท ้ า ย คื อ  ก า ร ไ ล่ ค ว า ม ชื น  แ ย ก ถั ง โ ด ย เ ท ใ ส่ ถั ง ท ี่  4 ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย 

Air Pump ป ั้ ม ล ม  แ ล ะ  Blower ใ ห้ เ ป ิ ด ป ั้ ม ล ม ไ ล่ ค ว า ม ชื น  โ ด ย มี  Blower เ ป ็ น ตั ว เ ป ่ า ไ ล่ ค ว า ม ชื น

โด ยใ หอ้ยู่ในอุณหภูมปิ กติ ผวิหน้าของน ้ามันไบ โอด ีเซ ลจะถูก ลมเป ่า เพื่อให้ระเ หยออก ไป                

 4. การทดส อบ คุณภ าพของ น ้ามันไบ โอด ีเซ ล  

  ท ้ า ก า ร ท ด ส อ บ คุ ณ ภ า พ ข อ ง น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ท ี่ ผ ลิ ต  ไ ด้ แ ก่  ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ก า ร

เผาไม้ การจุดวาบ ไฟ  และความหนดื   

 

กำรศึกษำและวิเครำะห์เกี่ยวกับกำรใช้ประโยชน์จำกน  ำมันไบโอดีเซล แบ่ง เป็น 3 ด้ำน ได้แก่  

1. ด้านสิง่แวดล้อม  

2. ด้านเศรษฐ ศาสตร์  

3. ด้านการส่งเสริมให้ความรูแ้ก่ประชาชน  

 

กำรวเิครำะห์และสรุปผลกำรศึกษำทดลอง 

ส รุ ป แ ล ะ ร า ย ง า น ผ ล ก า ร ศึ ก ษ า ด้ า น ก า ร ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ลิ ต  แ ล ะ ก า ร ท ด ส อ บ คุ ณ ภ า พ

ของน ้ามันไบ ดีเซ ล  รวมถึงผลก า ร ศึ ก ษ า ข้ อ มู ล เ กี่ ย ว กั บ ก า ร ใ ช้ ป ร ะ โ ย ช น์ จ า ก น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล  ท ั ง 

3 ด้ า น  ไ ด้ แ ก่  1. ด้ า น สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม 2. ด้ า น เ ศ ร ษ ฐ ศ า ส ต ร์  แ ล ะ3. ด้ า น ก า ร ส่ ง เ ส ริ ม ใ ห้ ค ว า ม รู้ แ ก่

ป ระชาชน  
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ภำพ 2 แสดงกระบวนกำรผลิตน  ำมันไบโอดีเซล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพ 3 แสดงแผนผังกำรด ำเนินงำนวิจัย  

 

 

 

 

 

ระเห ยน ้า ออก 

น ้าม ันพืช แ ละน ้าม ันสัต วท์ี่

ใชแ้ ล้วผ่านก ระ บวน ก าร

ปรับสภ าพแ ล้ว  150 ลิตร 

Methanol & Catalyst 

ถ ัง ปฏกิิริยา 

Glycerine+ 

Methanol 

Glycerine+ 

Methanol 

Methyl ester 

เขา้ส ู่ก ระบวน กา รต ่อไป 

Methyl ester 

(BIODIESEL) 

เครื่อง คัดแยก จุด 1 

เครื่อง คัดแยก จุด 

2 

 

Methyl ester + Glycerine 

+Methanol 

การศกึษ าท ดสอบ ป ระสิทธ ิ ภาพขอ งน ้า มันไบ โอด ีเซ ลจา กน ้ามัน ท ี่ใชแ้ล้วกับ เครื่อ งยนต์

รถ 

 

ศกึษ ากระบวน การ ผลติ

น  ำมันไบโอดีเซล 

ท ดสอบ คุณภาพขอ งน ้า มันไบ โ อ ดีเซ ล 

ก ารจุดวา บไฟ ความหนืด 

ด้ำนสิ่งแวดล้อม ด้ำนกำรส่งเสริมให้ควำมรู้แก่ประชำชน 

 

ด้ำนเศรษฐศำสตร์ 

2 

1 
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บทที่ 4 

 

ผลการวจิัย 

 

 จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า ท ด ส อ บ ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ข อ ง น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล จ า ก น ้ า มั น ท ี่ ใ ช้ แ ล้ ว กั บ

เครื่องยนต์ โดยศกึษากระบวนการผลิ ตน ้ ามั นไบโอดี เซล การทดสอบคุ ณภาพของน ้ ามั นไบโอดี เซล 

ไ ด้ แ ก่  ก า ร จุ ด ว า บ ไ ฟ  แ ล ะ ค ว า ม ห นื ด  แ ล ะ ก า ร ศึ ก ษ า ด้ า น สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม ด้ า น เ ศ ร ษ ฐ ศ า ส ต ร์  แ ล ะ

ด้านการสง่เสริมให้ความรู้แก่ป ระชาช น ในก ารน้ าน ้ ามันไบ โอด ีเซ ล ไป ใช้ประโย ชน์ ดังนี    

 

การศึกษากระบวนการผลิต และการทดสอบคุณภาพของน ้ามันไบดีเซล 

1. การศึกษากระบวนการผลิตน ้ามันไบโอดีเซล 

ขั นตอนที่ 1 การไล่น ้าออกจากน ้ามันท ี่ใชแ้ล้ว 

เ ติ ม น ้ า มั น ใ น ถั ง จ้ า น ว น  150 ลิ ต ร  เ ป ิ ด ฝ า ช่ อ ง เ ติ ม ส า ร เ ค มี ป ร ะ ม า ณ  2 นิ ว 

ด้ า น บ น ถั ง ไ ล่ น ้ า แ ล ะ ท ้ า ป ฏิ กิ ริ ย า ตั ง อุ ณ ห ภู มิ เ ค รื่ อ ง ค ว บ คุ ม  ท ี่  105 อ ง ศ า เ ซ ล เ ซ ี ย ส  แ ล ะ ตั ง ใ ห้

ร ะ บ บ ท ้ า ง า น  2 ช่ั ว โ ม ง  จ า ก นั น เ ป ิ ด ฮี ท เ ต อ ร์  ร อ ใ ห้ อุ ณ ห ภู มิ เ พิ่ ม ถึ ง  105 อ ง ศ า เ ซ ล เ ซ ี ย ส ป ล่ อ ย

อ า ก า ศ จ า ก ป ั๊ ม ล ม แ ล ะ ป ิ ด ฮี ท เ ต อ ร์  เ ป ิ ด ป ั๊ ม  4 แ ล ะ  Blower เ พื่ อ ล ด อุ ณ ห ภู มิ น ้ า มั น ล ง  แ ล ะ รั บ

ความรอ้นมาช่วยใ นการระเหยน ้าเป ็นเวลา 1.5 ช่ัวโ มง หลังจากนั นทิ งใหน้ ้ามันขา้งคนื   

 

    

 

ภาพ 4 แสดงน ้ามันที่ใช้แล้ว 
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ขั นตอนที่ 2 การปรับ สภา พน ้ามันที่ใช้ แล้ว ก่อนท ้าป ฏิ กิริยา 

ต ร ว จ ส อ บ อุ ณ ห ภู มิ น ้ า มั น ใ น ถั ง ไ ล่ น ้ า แ ล ะ ท ้ า ป ฏิ กิ ริ ย า ท ี่  60 อ ง ศ า เ ซ ล เ ซ ี ย ส 

เ ต รี ย ม ส า ร เ ม ท า น อ ล จ้ า น ว น  18 ลิ ต ร ใ ส ถั ง  เ ป ิ ด ป ั๊ ม  1 ห มุ น เ วี ย น  5 น า ท ี  จ า ก นั น ป ิ ด ป ั๊ ม  1 เ ติ ม

สารเมท านอลจ้านวน 18 ลิตร ลงในถ ังไล่น ้าและท ้าป ฏิกิ ริ ย า อ ย่ า ง ร ะ มั ด ร ะ วั ง จ า ก นั น เ ป ิ ด ป ั๊ ม  1 

ใ ห้ ห มุ น เ วี ย น  5 น า ท ี  เ ต รี ย ม ก ร ด ซ ั ล ฟู ริ ก  150 ซ ี ซ ี  ไ ว้ ใ น บ ี ก เ ก อ ร์  ( ดั ง ภ า พ  5)  ป ิ ด ป ั๊ ม  1 เ ติ ม

กรดซ ัลฟูริกท ี่เตรยีมไ ว้ และเป ิดปั๊ม 1 ตั งเวล าให้ปั๊มหมุนเวียนท ้างานอีกป ระมาณ 4 ช่ัวโ มง 

  

     
 

ภาพ 5 แสดงการเตรยีมสารเคมี 

 

ขั นตอนที่ 3 การท้าปฏิกิรยิาท รานเอสเ ท อร์ริฟิเค ช่ัน 

เตรียมสารละลายเ มทานอล 12 ลิตร และสารโ ป แ ต ส เ ซ ี ย ม ไ ฮ ด ร อ ไ ซ ด์  (KOH) 

1.35 กิโ ลก รัม โด ยมีอุณหภูมิน ้ ามั นในถั งไล่ น ้ าและขณะท ้ าปฏิ กิ ริ ยาประมาณ 60 องศาเซลเซ ี ยส 

เ ป ิ ด ป ั๊ ม  1 ห มุ น เ วี ย น  5 น า ท ี  จ า ก นั น ป ิ ด ป ั๊ ม  1 เ ติ ม ส า ร ล ะ ล า ย เ ม ท า น อ ล แ ล ะKOH ล ง ไ ป ใ น ถั ง ไ ล่

น ้าและท ้าป ฏิกิรยิา  และเป ิดปั๊ม 1 ตั งเวล าให้ปั๊มหมุนเวียนท ้าง า น ป ร ะ ม า ณ  1.5 ช่ั วโ มง และถ่ าย

สารผสมท ี่ได้ไปยังถังแยกกลีเซอรีน (ใช้ปั๊ม1) ปล่อยให้ตกตะกอน (แยกชั น) 1 คืน 

 

       

 

ภาพ 6 แสดงการแยกตัวระหว่างกลีเซอรนีกับน ้ามันไบโอดีเซล 
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ขั นตอนที่ 4 การแยกก ลีเซ อรีน 

ก า ร แ ย ก ก ลี เ ซ อ รี น โ ด ย ถ่ า ย อ อ ก ท า ง ก้ น ถั ง  แ ล ะ เ ป ิ ด ป ั๊ ม  2 ถ่ า ย ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ไ ป

ยังถังล้างน ้า 

ขั นตอนที่ 5 การล้างน ้า 

การล้ างน ้ าท ้ าท ั งหมด 3 ครั ง ดั งนี  ล้ างน ้ าครั งท ี่  1 (3 ช่ั งโมง) ล้ างน ้ าครั งท ี่  2   

(4 ช่ังโมง) และการล้างน ้ าครั งท ี่ 3 (16 ช่ังโมง) และเป ิดป ั๊ม 3 ถ่ายไบโอดีเซลไปยังถังไล่ความชื น  

ขั นตอนที่ 6 การไล่ควา มชื นขั นสุดท ้าย  

ก า ร ไ ล่ ค ว า ม ชื น ค รั ง สุ ด ท ้ า ย ท ้ า พ ร้ อ ม กั บ ขั น ต อ น ก า ร เ ป ิ ด ป ั๊ ม  4 แ ล ะ  Blower 

เพื่ อลดอุ ณหภู มิ น ้ ามั นลง และรั บความร้ อนมาช่ วยในการระเหยน ้ าเป ็ นเวลา 1.5 ช่ั วโมง หลั งจาก

นั นท ิ ง ใ ห้ น ้ า มั น ข้ า ง คื น  ( แ ต่ ค ว ร เ ป ิ ด Blower ใ น เ ว ล า ก ล า ง วั น ใ น วั น ถั ด ม า  อี ก ป ร ะ ม า ณ  8 -12 

ช่ัวโ มง) 

 

 

 

ภาพ 7 แสดงเคร่ืองผลิตน ้ามันไบโอดีเซลชุมชน 

 

 จากภาพ 7 เครื่องผลิตน ้ามันไบ โอด ีเซ ลชุมชนซ ึ่ง ส า ม า ร ถ ท ้ า ก า ร ผ ลิ ต ไ บ โ อ ดี เ ซ ล เ พื่ อ ใ ช้

ภายใ นชุมชนและเป ็นการช่วยลดมลพิษ ท ี่สง่ผลก ระท บ ต่อสิ่ งแวดล้อมได้อีกท า ง 
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 2. การทดสอบคุณภาพของน ้ามันไบโอดีเซล 

จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า คุ ณ ภ า พ ข อ ง ข อ ง น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล โ ด ย Science and Technology 

Service Center, Chiang Mai University (STSC-CMU)  พ บ ว่ า ค ว า ม ห นื ด  (Viscosity) มี ค่ า 

53.63 วินาท ีเซ ย์โบ ลต์ ความหนดืซ ึ่งจะเก ี่ยวข้องกับก ารไหล การฉีดเป ็ น ฝ อ ย ข อ ง หั ว ฉี ด ใ น ห้ อ ง

เ ผ า ไ ห ม้  ก า ร ฉี ด เ ป ็ น ฝ อ ย ข น า ด เ ล็ ก จ ะ ท ้ า ใ ห้ ก า ร เ ผ า ไ ห ม้ ส ม บ ู ร ณ์  ค ว า ม ห นื ด ข อ ง ไ บ โ อ ดี เ ซ ล

ขึ นอยู่กับ ชนิดของน ้ามันพชืท ี่เป็นว ัตถุดิบ  ความหนืด ยั ง เ ป ็ น ดั ช นี แ ส ด ง ก า ร เ สื่ อ ม ส ภ า พ ข อ ง ไ บ โ อ

ดี เ ซ ล เ นื่ อ ง จ า ก ป ฏิ กิ ริ ย า อ อ ก ซ ิ เ ด ชั น  โ ด ย ค ว า ม ห นื ด ข อ ง น ้ า มั น ช นิ ด ต่ า ง จ ะ มี ค ว า ม แ ต ก ต่ า ง กั น  

และการจุดวาบ ไฟ  188.7 องศาเซ ลเซ ียส  ดังตาราง 6 

 

 ตาราง 6 แสดงผลการทดสอบความหนืด และการจุดวาบไฟ    

 ล้าดับ รายการ ผลการทดสอบ หน่วย 

  1 ความหนดื 53.63 วินาท ีเซ ย์โบ ลต์ 

  2  การจุดว าบ ไฟ 188.7 องศาเซ ลเซ ียส 

 

โ ด ย ก า ร ศึ ก ษ า ใ ช้ ม า ต ร วั ด ค ว า ม เ ข้ ม ข้ น แ บ บ เ ซ ย์ โ บ ล ต์ ยู นิ เ ว อ ร์ แ ซ ล  ใ ช้ วั ด ค ว า ม เ ข้ ม ข้ น

ข อ ง น ้ า มั น โ ด ย จั บ เ ว ล า จ า ก ก า ร ไ ห ล เ ป ็ น วิ น า ท ี ข อ ง น ้ า มั น  60 ลู ก บ า ศ ก์ เ ซ น ติ เ ม ต ร  ท ี่ อุ ณ ห ภู มิ 

70,100,130,210 อ ง ศ า ฟ า เ ร น ไ ฮ ต์  ค่ า ค ว า ม ข้ น ใ ส ท ี่ ไ ด้ มี ห น่ ว ย เ ป ็ น วิ น า ท ี เ ซ ย์ โ บ ล ต์ โ ด ย ค ว า ม

หนดืของน ้ามันแต่ละชนิดจะมีคว าม แตกต่างก ัน ดังภาพ  8  

 

 
ภาพ 8 แสดงค่าความหนืดของน ้ามันที่ใช้ศึกษาทดลองเทยีบกับน ้ามันชนิดอื่น ๆ 
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จ า ก ภ า พ  8 ก า ร ศึ ก ษ า ค่ า ค ว า ม ห นื ด น ้ า มั น ท ี่ ใ ช้ ศึ ก ษ า ท ด ล อ ง เ ท ี ย บ มี ค่ า  53.63 วิ น า ท ี

เ ซ ย์ โ บ ล ต์  ซ ึ่ ง จั ด อ ยู่ ใ น ล้ า ดั บ ท ี่  6 โ ด ย น ้ า มั น ท ี่ มี ค่ า ค ว า ม ห นื ด สู ง สุ ด  คื อ  น ้ า มั น ป า ล์ ม  88.6 

วินาท ีเซ ย์โบ ลต์  รองลงมาได ้แก่ น ้ามันถั่วลิส ง  67.1 วิ น า ท ี เ ซ ย์ โ บ ล ต์ น ้ า มั น เ ม ล็ ด ใ น ป า ล์ ม  66.3 

น ้ามันดอกท านตะวัน 60 น ้ามันถั่วเ หลอืง 57.2 วินาท ีเซ ย์โบ ลต์  น ้ามันม ะ พ ร้ า ว  51.9 วิ น า ท ี เ ซ ย์

โบ ลต์ น ้ามันในเมล็ดส บ ู่ด้า 36.9 วินาท ีเซ ย์โบ ลต์  และน ้ามันดีเซ ล มี ค่ า น้ อ ย ท ี่ สุ ด  3.8 วิ น า ท ี เ ซ ย์

โบ ลต์ ตามล้าดับ   

 การจุดวาบไ ฟ (Flash Point)  มีคา่ 188.7 องศาเซ ลเซ ีย ส ซ ึ่ ง จุ ด ว า บ ไ ฟ เ ป ็ น ค่ า อุ ณ ภู มิ ต่้ า

ท ี่ สุ ด ท ี่ ท ้ า ใ ห้ เ ชื อ เ พ ลิ ง เ กิ ด ก า ร ค า ย ไ อ ผ ส ม อ ยู่ ใ น อ า ก า ศ เ กิ ด ก า ร ลุ ก ติ ด ไ ฟ ใ น ลั ก ษ ณ ะ ไ ม่ ต่ อ เ นื่ อ ง 

คือเมื่อมีแหล่งความรอ้น หรอืป ระก า ย ไ ฟ  จ ะ เ กิ ด ก า ร ลุ ก ว า บ อ ยู่ ช่ั ว ข ณ ะ  ม า ต ร ฐ า น ก้ า ห น ด ใ ห้ มี

ค่ า จุ ด ว า บ ไ ฟ ม า ก ก ว่ า  120 อ ง ศ า เ ซ ล เ ซ ี ย ส  ป ริ ม า ณ เ ม ท า น อ ล ท ี่ ห ล ง เ ห ลื อ ใ น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล  ท ้ า ใ ห้

จุ ด ว า บ ไ ฟ มี ค่ า ต่้ า ก ว่ า ม า ต ร ฐ า น ไ ด้  จุ ด ว า บ ไ ฟ มี ผ ล ต่ อ ก า ร ข น ส่ ง  เ ค ลื่ อ น ย้ า ย  แ ล ะ ก า ร จั ด เ ก็ บ

ป ริมาณเมท านอลท ี่ยังคงเหลอืในไ บ โอด ีเซ ลใ นปริมาณมาก ก ว่ า  0.2 % ส่ ง ผ ล ใ ห้ จุ ด ว า บ ไ ฟ มี ค่ า

ต่้ากว ่า 100 องศาเซ ลเซ ีย ส ซ ึ่ ง ไ บ โ อ ดี เ ซ ล มี จุ ด ว า บ ไ ฟ สู ง ก ว้ า น ้ า มั น ดี เ ซ ล  จึ ง มี ค่ า ก า ร จุ ด ร ะ เ บ ิ ด

ในเ ครื่องยนต์ช้ากว ่าน ้ามันดีเซล 

 
 

ภาพ 9 แสดงค่าการจุดวาบไฟของน ้ามันที่ใช้ศึกษาทดลองเทยีบกับน ้ามันดีเซล 

 

 จ า ก ภ า พ  9 ก า ร ศึ ก ษ า ค่ า จุ ด ว า บ ไ ฟ ข อ ง น ้ า มั น ท ี่ ใ ช้ ศึ ก ษ า ท ด ล อ ง เ ท ี ย บ กั บ น ้ า มั น ดี เ ซ ล 

พ บ ว่ า น ้ า มั น ท ี่ ใ ช้ ศึ ก ษ า ท ด ล อ ง มี ค่ า  188.7 อ ง ศ า เ ซ ล เ ซ ี ย ส  ซ ึ่ ง มี ค่ า สู ง ก ว่ า น ้ า มั น ดี เ ซ ล ถึ ง  3 เ ท ่ า 

โด ยน ้ามันดีเซลมีค่าการจุดวาบ ไฟ  60 องศาเซ ลเซ ียส 

 จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ก า ร เ ผ า ไ ห ม้ ด้ า น ส ม ร ร ถ น ะ เ ค รื่ อ ง ย น ต์ ข อ ง ส ถ า บ ั น วิ จั ย

แ ล ะ เ ท ค โ น โ ล ยี ข อ ง บ ริ ษ ั ท  ป ต ท .  จ้ า กั ด  พ บ ว่ า ก า ร ผ ส ม ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ใ น ร ะ ดั บ ร้ อ ย ล ะ  1- 2 
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ส า ม า ร ถ ช่ วยเ พิ่ มดรรชนี การหล่ อลื่ นให้ กั บ น ้ ามั นดี เซ ล โด ย การเติ มไบ โอด ี เซ ลท ี่ ผลิ ตจากน ้ ามั น

พื ชท ี่ ใช้ แล้ ว และน ้ ามั นมะพร้ าวในอั ตราร้ อยละ 0.5 สามารถเพิ่ มดรรชนี การหล่ อลื่ นได้ ถึ ง 2 เท ่ า 

ประสิ ทธิ ภาพ การเผาไหม้ ดี ขึ น เนื่ องจากในน ้ ามั นไบโอดี เซลมี ออกซ ิ เจนผสมอยู่ ประมาณร้ อยละ 

10 ท ้ าให้ การผสมระหว่ างอากาศกั บ น ้ ามั นมี การกระจายตั วอย่ างสม่้ าเสมอ และเป ็ นการเพิ่ ม

อัตราส่วน ป ริมาตรของอากาศตอ่น ้ามันได้ เ ป ็ น อ ย่ า ง ดี  จึ ง ท ้ า ใ ห้ ก า ร เ ผ า ไ ห ม้ ดี ขึ น  ถึ ง แ ม้ ว่ า ค ว า ม

ร้ อ น ข อ ง ไ บ โ อ ดี เ ซ ล จ ะ ต่้ า ก ว่ า น ้ า มั น ดี เ ซ ล ป ร ะ ม า ณ ร้ อ ย ล ะ  10 แ ต่ ข้ อ ด้ อ ย นี ไ ม่ มี ผ ล ก ร ะ ท บ ต่ อ

การใชง้าน เ พราะการใชไ้บ โอด ีเซ ลท ้าให้การเผาไหม้ดขีึ นจงึท้าให้ก้าลังเครื่ องยนต์ไม่ลดล ง 

 

การศึกษาและวิเคราะห์เกี่ยวกับการใช้ประโยชน์จากน ้ามันไบโอดีเซล แบ่ง เป็น 3 ด้าน ดังนี    

1. ด้านสิ่งแวดล้อม 

ช่ ว ย ล ด ป ริ ม า ณ ค วั น ด้ า จ า ก ร ถ ย น ต์  ค วั น ด้ า ข อ ง เ ค รื่ อ ง ย น ต์ ดี เ ซ ล เ กิ ด จ า ก ก า ร เ ผ า

ไหม้ไม่สมบ ู รณ์ ของน ้ ามั นเชื อเพลิ ง ซ ึ่ งท ้ าให้ คาร์ บอนบางส่ วนในน ้ ามั นเชื อเพลิ ง (ไฮโดรคาร์ บอน)  

ไม่ได้ท้าปฏิกิรยิากับออกซ ิเจน จงึเหลือเป ็นเขม่าด้าออกมาทางท ่อไอเสีย เนื่องจากน ้ามันไบโอดีเซล

ผลติจากน ้ามันท ีใ่ช้แล้ว สามารถย ่อยสลายได ้เองตามกร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ชี ว ภ า พ  (biodegradable) 

และไม่ มี พิ ษ (nontoxic) ดั งนั นจึ งไม่ ส่ งผลเสี ยต่ อสิ่ งแวดล้ อม และท ี่ ส้ าคั ญออกซ ิ เจนในไบโอดี เซล

ใ ห ้ ก า ร ส ั น ด า ป ท ี ่ ส ม บ ู ร ณ ์ ก ว ่ า น ้ า ม ั น ด ี เ ซ ล  ท ้ า ใ ห ้ ม ี ค ว ั น ด้ า แ ล ะ ก ๊ า ซ ค า ร ์ บ อ น ม อ น อ ก ไ ซ ด ์ น ้ อ ย 

ช่ ว ย ล ด ม ล พิ ษ ท า ง อ า ก า ศ ร ว ม ท ั ง ล ด ก า ร อ ุ ด ต ั น ข อ ง ร ะ บ บ ไ อ เ ส ี ย  และน ้ ามั น ไบ โอด ี เซ ลไ ม่ มี ธาตุ

ก้ามะถั น  แต่ มี ออกซ ิ เจนเป ็ นองค์ ป ระกอบ ป ระมาณ 10 เ ป อ ร ์ เ ซ ็ น ต ์ โ ด ย น ้ า ห น ั ก จ ึ ง ช ่ ว ย ก า ร เ ผ า

ไหม้ ได้ ดี ขึ น ช่ วยลดมลพิ ษซ ั ลเฟอร์ ไดออกไซด์  ไฮโดรคาร์ บอน คาร์ บอนมอนนอกไซด์ และฝุ่ น

ละออง ซ ึ่ ง ค ่ า ม า ต ร ฐ า น ป ร ิ ม า ณ ค ว ั น ด้ า ท ี ่ ป ล ่ อ ย อ อ ก จ า ก ท ่ อ ไ อ เ ส ี ย ร ถ ย น ต ์ เ ค รื ่ อ ง ด ี เ ซ ล จ ะ ต ้ อ ง

ไ ม่ เ กิ น ร้ อ ย ล ะ  50  

ก า ร ต ร ว จ วั ด ป ริ ม า ณ ค วั น ด้ า โ ด ย มี ก า ร ก้ า ห น ด ม า ต ร ฐ า น ค่ า ค วั น ด้ า จ า ก ท ่ อ ไ อ เ สี ย

ข อ ง ร ถ ย น ต์  ท ี่ ใ ช้ เ ค รื่ อ ง ย น ต์ ดี เ ซ ล อ า ศั ย อ้ า น า จ ต า ม ค ว า ม ใ น ม า ต ร า  55 แ ห่ ง พ ร ะ ร า ช บ ั ญ ญั ติ

ส่งเสรมิและรั กษาคุ ณภาพสิ่ งแวดล้ อมแห่ งชาติ  พ.ศ. 2535 รั ฐมนตรี ว่ าการกระทรวงวิ ทยาศาสตร์

เทคโน โลยี แ ล ะ สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม  โ ด ย ม า ต ร ฐ า น ค่ า ค วั น ด้ า จ า ก ท ่ อ ไ อ เ สี ย ข อ ง ร ถ ย น ต์ ข ณ ะ เ ค รื่ อ ง ย น ต์

ไม่มภีาระ ดังนี   

  1. ค่าควั นด้ าสู งสุ ดไม่ เกิ นร้ อยละ 45 ท ี่ ระยะความยาวของทางเดิ นแสงมาตรฐาน 

เมื่อตรวจวัดด้วย เครื่องมือวัดควันด้าระบ บ วัดคว ามทึบ แสง 

  2. ค่ า ค วั น ด้ า สู ง สุ ด ไ ม่ เ กิ น ร้ อ ย ล ะ  50 เ มื่ อ ต ร ว จ วั ด ด้ ว ย เ ค รื่ อ ง วั ด ค วั น ด้ า ร ะ บ บ

กระดาษ กรอง   
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ก า ร ก้ า ห น ด ม า ต ร ฐ า น ค่ า ค วั น ด้ า จ า ก ท ่ อ ไ อ เ สี ย ข อ ง ร ถ ย น ต์ ข ณ ะ เ ค รื่ อ ง ย น ต์ มี ภ า ร ะ

และอยู่บ นเครื่องท ดสอบ  ดังนี  

  1. ค่าควันด้าสูงสุดไม่เกินร้อยละ 35 ท ี่ระยะความยาวของทางเดิ นแสงมาตรฐาน 

เมื่อตรวจวัดด้วย เครื่องมือวัดควันด้าระบ บ วัดคว ามทึบ แสง 

  2. ค่าควันด้าสูงสุดไม่เกินร้อยละ 40 เมื่อตรวจวัดด้วยเ ครื่ อ ง มื อ วั ด ค วั น ด้ า โ ด ย

ระบ บ กระดาษ กรอง 

 เครื่องมือตรวจวัดควันด้า แบ่งเป็น  2 ป ระเภท ได ้แก่  

  1. เ ค รื่ อ ง มื อ วั ดค วั น ด้ า ร ะบ บ กร ะ ดา ษ กร อ ง  (Filter)  คื อ  เ ค รื่ อ ง มื อ ต รว จ วั ด ค วั น

ด้าโดยใช้กระดาษกรองและวัดค่ าของแสงท ี่สะท ้อนจากกระดาษกรองซ ึ่งวั ดค่าเป ็นหน่วยร้อยละ 

  2. เครื่องมอืวัดควันด้าระบบความท ึ บแสง แบบไหลผ่านท ั งหมด (Full Flow Opacity) 

คือ เครื่องมือตรวจ วั ด ค วั น ด้ า ท ี่ ใ ห้ ค วั น ด้ า ท ั ง ห ม ด ไ ห ล ผ่า น ช่ อ ง วั ด แ ส ง  แ ล ะ วั ด ค่ า ข อ ง แสงท ี่ ทะลุ

ผ่ า นค วั นด้ า  โ ด ยวั ด ค่ า เ ป ็ น ห น่ ว ย ร้ อ ยล ะ  ท ี่ ร ะย ะ คว า มย า วข อ งเ ดิ นแ ส งที่  430 มิ ลลิ เ มต ร  ห รื อ

เท ียบ เท ่า 

ก า ร ใ ช้ น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ส า ม า ร ถ ล ด ม ล พิ ษ ท า ง อ า ก า ศ ซ ึ่ ง เ ป ็ น ผ ล จ า ก ก า ร เ ผ า ไ ห ม้ ใ น

เครื่ องยนต์  คณะกรรมการไบโอดี เซลแห่ งชาติ  (National Biodiesel Board) และส้ านั กงานป ้ องกั น

สิ่งแวดล้อมของประเทศ US ได้ วิ จั ยและทดลองใช้ น ้ ามั นไบโอดี เซลสู ตรต่ าง ๆ กั บเครื่ องยนต์ ดี เซล 

ไ ด้ ค้ น พ บ ว่ า สู ต ร  B100 แ ล ะ  B20 ส า ม า ร ถ ล ด ม ว ล ป ล ด ป ล่ อ ย จ า ก ก า ร เ ผ า ไ ห ม้ ไ ด้ อ ย่ า ง มี

นัยส้าคัญ  

ก ร ม อู่ ท ห า ร เ รื อ  ก อ ง ท ั พ เ รื อ  พ บ ว่ า เ มื่ อ ใ ช้ น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล กั บ เ ค รื่ อ ง ย น ต์ ดี เ ซ ล ข น า ด 

145 แ ร ง ม้ า  ส า ม า ร ถ ล ด ค วั น ด้ า ไ ด้ ม า ก ก ว่ า ร้ อ ย ล ะ  40 ก า ร ใ ช้ น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ส า ม า ร ถ ล ด ก า ร

ป ล่อยแก๊สเรือนกระจก เพราะผลติจากพ ืช  

การใ ช้ น ้ ามั น ไบ โ อดี เซ ล เป ็ น การอ นุ รั กษ ์ สิ่ งแวดล้ อม  ซ ึ่ งการผลิ ตน ้ ามั นไบ โอด ี เซ ลจา ก

น ้ามันท ี่ใช้แล้ว นอกจากชว่ยล ดก ารน้าน ้ามันที่ใช้แล้วไป ป ระกอบ อาหารซ ้า แ ล้ ว ยั ง ช่ ว ย ป ้ อ ง กั น มิ

ให้น้าน ้ามันที่ใช้แล้วซ ึ่งมีสารได ออกซ ินที่เป ็นสารก่อมะเร็ง ไป ผลติเป ็นอา หารสั ตว์ 

2. ด้านเศรษฐศาสตร์ 

ก า ร ใ ช้ น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ช่ ว ย ส ร้ า ง ง า น ใ น ช น บ ท ด้ ว ย ก า ร ส ร้ า ง ต ล า ด ไ ว้ ร อ ง รั บ

ผ ล ผ ลิ ต ท า ง ก า ร เ ก ษ ต ร ท ี่ เ ห ลื อ จ า ก ก า ร บ ริ โ ภ ค  ซ ึ่ ง ก า ร ใ ช้ น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ส า ม า ร ถ ช่ ว ย ล ด ก า ร

น้ า เ ข้ า น ้ า มั น ดิ บ จ า ก ต่ า ง ป ร ะ เ ท ศ ไ ด้ บ า ง ส่ ว น  ซ ึ่ ง ใ น แ ต่ ล ะ ป ี ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย ต้ อ ง สู ญ เ สี ย เ งิ น เ พื่ อ

น้ า เ ข้ า น ้ า มั น ดิ บ ก ว่ า  400,000 ล้ า น บ า ท  แ ล ะ ก า ร ใ ช้ น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ช่ ว ย ส ร้ า ง ง า น ใ น ช น บ ท

ด้วยก ารสร้างตลาดพลังงานไว ้รองรับผลผลิ ตทางก ารเก ษ ตรที่เหลือจ ากก ารบริโภค  
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กรณีส่งเสริมชุมชนให้มกีารน้ า น ้ า มั น ท ี่ ใ ช้ แ ล้ ว จ า ก ก า ร ป ร ะ ก อ บ อ า ห า ร ม า ผ ลิ ต เ ป ็ น

น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล โ ด ย จั ด ตั ง จุ ด รั บ ซ ื อ โ ด ย ก้ า ห น ด ร า ค า  ไ ว้  1 ลิ ต ร  ร า ค า  10-12 บ า ท  ต า ม ส ภ า พ

ข อ ง น ้ า มั น ท ี่ น้ า ม า ข า ย  ห รื อ ส า ม า ร ถ น้ า ม า แ ล ก เ ป ลี่ ย น เ ป ็ น น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล  ซ ึ่ ง ก า ร น้ า น ้ า มั น

เหลือใชม้าผลติเป ็ น น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล จ ะ ช่ ว ย ล ด ผ ล ก ร ะ ท บ สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม แ ล ะ ช่ ว ย เ พิ่ ม ร า ย ไ ด้ ใ ห้ แ ก่

ค ร อ บ ค รั ว  แ ล ะ ช่ ว ย ล ด ก า ร น้ า เ ข้ า น ้ า มั น ดิ บ ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ  โ ด ย ท ้ า ก า ร ศึ ก ษ า ต้ น ท ุ น ข อ ง ก า ร ผ ลิ ต

น ้ามันไบ โอด ีเซ ล  ดังตาราง 7 

 

ตาราง 7 แสดงต้นทุนของการผลิตน ้ามันไบโอดีเซล ขนาด 150 ลิตร/วัน/ครั ง 

รายการ ปริมาณ/หน่วย 
ราคา/หน่วย

(บาท) 
ราคา/บาท 

1. เงนิลงทุนครั งแรก 

     1.1 ถัง Stainless, ถัง MDPE    

และถัง ผสมส ารเคมี 

- 30,000 30,000 

     1.2 ระบ บ ท ่อและวาล์ว - 12,000 12,000 

      1.3 ฮีทเ ตอร์ กล ่องควบ คุมและ

ระบ บ ไฟ ฟ้า 

- 17,000 17,000 

     1.4 ป ั๊มเคมี - 20,000 20,000 

     1.5 โค รงเหล็กแล ะอุป กรณ์อื่นๆ - 10,000 10,000 

รวมค่าใช้จ่ายการลงทุนครั งแรก 89,000 

2. วัตถุดบิหลัก 

     2.1 น ้ามันพื ชใช้แล้ว 90 ลิตร 10/ลิตร 900 

     2.2 น ้ามั นสัตว์ใช้ แล้ว 60 ลิตร 10/ลิตร 600 

3. สารเคม ี

     3.1 เมท านอล 30 ลิตร 18 /ลิตร 540 

     3.2 กรดซ ัลฟูริก 150 ซ ีซ ี 9.37/ซ ีซ ี 16 

3.3 สารโป แตสเซ ีย ม ไ ฮ ด ร อ ไ ซ ด์ 

(KOH) 

1.35 ก ก. 120/ขวด 

(1ขวด/350g) 

480 

     3.4 กรดน ้าส้ มสาย ชู 1 ขวด (750 ซ ีๆ) 15/ขวด 15 

 

 



34 
  

ตาราง 7 (ต่อ) 

รายการ ปริมาณ/หน่วย 
ราคา/หน่วย

(บาท) 
ราคา/บาท 

4. ค่าใช้จ่าย 

    4.1 ค่าแรง งาน - 200/ค น 200 

    4.2 ค่าไฟ ฟ้าแล ะอื่น ๆ 7 4/หนว่ย 28 

รวมค่าใช้จ่ายการผลิตน ้ามันไบโอดีเซล 150 ลิตร/วัน/ครั ง 2,779 

ต้นทุนการผลิต ลิตร/วัน/ครั ง 18.52 

 

จ า ก ต า ร า ง  7 ก า ร ศึ ก ษ า ต้ น ท ุ น ข อ ง ก า ร ผ ลิ ต น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล  ข น า ด  150 ลิ ต ร / วั น /

ครั ง โดย เริ่มแรกมีการใช้เงนิทุน 89,000 บ าท  และในก า ร ผ ลิ ต น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล  150 ลิ ต ร ต่ อ วั น  

ซ ึ่งจะใช้ตน้ทุนจ้านวน 2,779 บ าท  แตเ่มื่อคดิเท ียบ ต่อลติรเป ็นเงิน จ้านวน 18.52 บ าท   

 

  ตาราง 8 แสดงผลก้าไรจากการขายน ้ามันไบโอดีเซล ขนาด 150 ลิตร/วัน/ครั ง 

รายการ บาท/ลิตร บาท/วัน บาท/เดือน บาท/ป ี

1. ราค าน ้ามันดีเซ ลหน้ าป ั๊ม ป ตท.   24.24 - - - 

2. ราคา น ้ามั นไบ โอด ีเซ ลท ี่ขาย  

( ถูก กว ่าหนา้ป ั๊ม 2 บ าท ) 
22.24 - - - 

3. รายไ ด้จากก ารข าย น ้ามัน 

ไบ โอด ีเซ ล ( ต้นทุน –ราค าข าย) 
3.72 - - - 

4. รายไ ด้จากก าร ขาย น ้ ามัน 

ไบ โอด ีเซ ลต่อวัน  
- 558 - - 

5. รายไ ด้จากก ารข าย น ้ามัน 

ไบ โอด ีเซ ลต่อเดือน 
- - 16,740 - 

6. รายไ ด้จ ากก ารข าย น ้ามัน 

ไบ โอด ีเซ ลต่อป ี
- - - 203,670 

  

จ า ก ต า ร า ง  8 ผ ล ก้ า ไ ร จ า ก ก า ร ข า ย น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล  ข น า ด  150 ลิ ต ร / วั น โ ด ย ร า ค า

น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ท ี่ ข า ย จ ะ ถู ก ก ว่ า ห น้ า ป ั๊ ม 2 บ า ท คื อ  22.24 บ า ท  ซ ึ่ ง ร า ย ไ ด้ จ า ก ก า ร ข า ย

น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ( ต้ น ท ุ น  –ร า ค า ข า ย ) จ ะ ไ ด้ ก้ า ไ ร  3.72 บ า ท/ลิ ต ร  โ ด ย ร า ย ไ ด้ จ า ก ก า ร ข า ย



35 
  

น ้ามันไบ โอด ีเซ ลต่อวันเ ท ่ า กั บ  558 บ า ท  ร า ย ไ ด้ จ า ก ก า ร ข า ย น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ต่ อ เ ดื อ น 16,740 

บ าท  และรายไ ด้จากก ารขาย น ้ามันไบ โอด ีเซ ลต่อปี 203,670 บ าท 

 

ตาราง 9 แสดงระยะเวลาการคนืทุนของการผลิตน ้ามันไบโอดีเซล 150 ลิตร/วัน/ครั ง 

รายการค่าลงทุนของการผลิตน ้ามันไบโอดีเซล บาท 

     - เงินลงท ุนครั งแรก 89,000 

     - รายไ ด้จ ากก ารข าย น ้ ามันไบ โอด ีเซ ลต่อปี  ( ขนาด 150 ลิตร/วัน/ครั ง) 203,670 

     - การคนืทุน ร ายไ ด้ ขา ยน ้ามัน/ป ี (203,670)-ลงทุ นครั งแรก (89,000) 114,670 

     - ก้าไรจ ากก ารข ายน ้า มันไบ โอด ีเซ ลต่อเดือน 16,740 

     - ก้าไรจ ากก ารข ายน ้า มันไบ โอด ีเซ ลต่อ 6 เดือน 100,440 

ระยะเวลาการคืนทุนการผลิตน ้ามันไบโอดีเซลขนาด 150 ลิตร/วัน/ครั ง  6 เดือน 

  

 จ า ก ต า ร า ง  9 ร ะ ย ะ เ ว ล า ก า ร คื น ท ุ น ข อ ง ก า ร ผ ลิ ต น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ซ ึ่ ง จ ะ ใ ช้ เ งิ น ล ง ท ุ น

ครั งแรก 89,000 บ าท  โด ยรายได ้จากก ารขาย น ้ามันไบ โอด ีเซ ลต่อปี  ( ขนา ด  150 ลิ ต ร / วั น / ค รั ง )  

เ ท ่ า กั บ  203,670 เ มื่ อ น้ า ร า ย ไ ด้ ข า ย น ้ า มั น/ป ี (203,670)-ล ง ท ุ น ค รั ง แ ร ก (89,000)  จ ะ ไ ด้ ก้ า ไ ร

ใ น ป ี ท ี่  1 เ ท ่ า กั บ 114,670 ซ ึ่ ง ร า ย ไ ด้ จ า ก ก า ร ข า ย น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ต่ อ เ ดื อ น มี ค่ า เ ท ่ า กั บ  16,740 

บ า ท  เ พ ร า ะ ฉ ะ นั น  6 เ ดื อ น มี ก้ า ไ ร จ า ก ก า ร ข า ย น ้ า มั น เ ท ่ า กั บ  100,440 จึ ง ส า ม า ร ถ คื น ท ุ น ใ ห้ แ ก่

ผูป้ ระกอบ การภายใ นเดือนที่ 6  

3. ด้านการส่งเสริมให้ความรู้แก่ประชาชน 

ก า ร จั ด ก า ร ด้ า น ป ร ะ ช า สั ม พั น ธ์  โ ด ย  ก า ร จั ด อ บ ร ม  แ ล ะ จั ด ท ้ า สื่ อ สิ่ ง พิ ม พ์ เ พื่ อ

เ ผ ย แ พ ร่ อ ง ค์ ค ว า ม รู้ เ กี่ ย ว กั บ น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ใ ห้ แ ก่ ชุ ม ช น  โ ด ย ป ร ะ ส า น ค ว า ม ร่ ว ม มื อ กั บ

ห น่ ว ย ง า น อ ง ค์ ก า ร ป ก ค ร อ ง ส่ ว น ท ้ อ ง ถิ่ น เ นื่ อ ง จ า ก ป ั จ จุ บ ั น ป ั ญ ห า ด้ า น พ ลั ง ง า น เ ป ็ น สิ่ ง ส้ า คั ญ ท ี่

ท ุกค นควรร่วมช่วยก ันแก้ไขและพัฒนาเพื่อความยั่งยืนด้านพลังง าน   

การใชน้ ้ามันไบ โอด ีเซ ล ช่วยด้านการอนุรักษ ์สิ่งแวดล้อม แตก่ารผ ลิ ต ยั ง เ กิ ด ป ั ญ ห า

ในด้านป ริมาณและความตอ่เนื่องของวัตถุดิบ ซ ึ่งเป ็นปัญ หาหลักท ี่ส้าค ั ญ  ดั ง นั น  เ พื่ อ ใ ห้ ป ริ ม า ณ

วั ต ถุ ดิ บ มี เ พี ย ง พ อ แ ล ะ ส า ม า ร ถ ผ ลิ ต เ ชื อ เ พ ลิ ง ชี ว ภ า พ ไ ด้ อ ย่ า ง ต่ อ เ นื่ อ ง  ค ว ร มี ก า ร ว า ง แ น ว

ท างการบริหารจัดการวัตถุดิบ ดังนี   

  1. การส่ งเสริ มจั ดตั ง กลุ่ มสหกรณ์ การเกษตร ส้ าหรั บเกษตรกรท ี่ ปลู กพื ชน ้ ามั น 

เพื่อท้าหนา้ท ี่เป็นตัวแท นรวบรว ม ผลผลิตทางการเกษ ตร  
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  2. ก า ร จั ด ก า ร ด้ า น จุ ด รั บ ซ ื อ  ห รื อ  แ ล ก เ ป ลี่ ย น สิ น ค้ า  ใ น ท า ง ป ฏิ บ ั ติ ค ว ร จั ด ใ ห้

สามารถน้าเอาวัตถ ุดิบมาแลก เป ลี่ยน กับ สินค้าอุป โภค  บ ริโภค ชนิดอื่น ๆ  ได ้ 

  3. การส่งเสริมให้มีพ่อคา้คนก ลาง ท ้าหนา้ท ี่รวบรวมวัตถ ุดิบ 

  4. การรณรงค์ให้ลดการใชน้ ้ามันท ี่ใชแ้ล้วท อดซ  ้า เ พื่ อ ล ด ค ว า ม เ สี่ ย ง ต่ อ ป ั ญ ห า

สุขภาพของประชาชน แล้วสง่เสริม ให้รวบรวมน ้ามันที่ใช้แล้วมาผลติ น ้ามันไบ โอด ีเซ ล 
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บทที่ 5 

บทสรุป 

  

สรุปผลการวิจัย 

จากการศึ กษ ากระบ วน การผลิ ตน ้ ามั นไบ โอดี เซล พบ ว่ ามี  6 ขั นตอนการผลิ ตท ี่ ส้ าคั ญ 

ได้แก่ 1. การไล่น ้ าออกจากน ้ ามั นพื ช 2. การปรั บสภาพน ้ ามั นพื ชก่ อนท ้ าปฏิ กิ ริ ยา 3. การท ้ าปฏิ กิ ริ ยา 

ทรานเอสเทอร์ริฟิเคช่ั น  4. การแยกกลี เซอรี น 5. การล้ างน ้ า และ 6. การไล่ ความชื นขั นสุ ดท ้ าย และ

จากการทดสอบคุ ณภาพของน ้ ามั นไบดี เซลท ี่ ผลิ ตกั บเครื่ องยนต์ ได้ แก่  ประสิ ทธิ ภาพ การเผาไม้

สมบ ูรณ์ การจุดวาบไฟ 188.7 องศาเซลเซ ียส และความหนดื 53.63 วินาท ีเซย์โบลต์  

การศึ กษาและวิ เคราะห์ เกี่ ยวกั บการใช้ ประโยชน์ จากน ้ ามั นไบโอดี เซล โดยแบ ่ ง เป ็ น 3 ด้ าน 

ได้แก่ 1. ด้านสิ่งแวดล้อม 2. ด้านเศรษฐศาสตร์ และ 3. ด้านการส่งเสริ มให้ ความรู้ แก่ประชาชน  

ด้ านสิ่ งแวดล้ อม  ช่ วยล ดป ริ มาณควั นด้ าจาก รถย นต์  เนื่ องจาก น ้ ามั น ไบ โอด ี เซ ล ใ ห้ ก า ร

สันดาปท ี่สมบ ูรณ์กว่าน ้ามั นดี เซล ท ้ าให้ มี ควั นด้ าและก๊ าซคาร์ บอนมอนอกไซด์ น้ อย  ช่ วยลดมลพิ ษ

ท างอากาศ รวมทั งลดการอุดตันของระบ บ ไอเ สีย  

ด้ านเศรษฐศาสตร์ การใช้ น ้ ามั นไบโอดี เซลช่ วยสร้ างงานในชนบทด้ วยการสร้ างตลาดไว้

รองรั บผลผลิ ตทางการเกษตรท ี่ เหลื อจากการบริ โภค และช่ วยลดการน้ าเข้ าน ้ ามั นดิ บของประเท ศ 

จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า ต้ น ท ุ น ข อ ง ก า ร ผ ลิ ต น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล  ข น า ด  150 ลิ ต ร / วั น / ค รั ง  โ ด ย เ ริ่ ม แ ร ก จ ะ ใ ช้

เ งิ น ท ุ น  89,000 บ า ท  แ ล ะ ใ น ก า ร ผ ลิ ต น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล  150 ลิ ต ร ต่ อ วั น  ใ ช้ ต้ น ท ุ น จ้ า น ว น  2,779 

บ า ท  ห รื อ  18.52 บ า ท/ลิ ต ร  ซ ึ่ ง ร า ย ไ ด้ จ า ก ก า ร ข า ย น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล จ ะ ไ ด้ ก้ า ไ ร  3.72 บ า ท/ลิ ต ร 

โดยรายได้จากการขายน ้ามันไบโอดีเซลต่อวั นเท ่ ากั บ 558 บาท รายได้ จากการขายน ้ ามั นไบโอดี เซล

ต่ อ เ ดื อ น 16,740 บ า ท  แ ล ะ ร า ย ไ ด้ จ า ก ก า ร ข า ย น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ต่ อ ป ี  203,670 บ า ท  ร ะ ย ะ เ ว ล า

คืนทุนภายใ น 6 เดือน โด ยป ีที่ 1 ได ้ก้า ไ ร จ า ก ก า ร ข า ย น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล  114,670 บ า ท  แ ล ะ ใ น ป ี ท ี่ 

2 เพิ่มเป ็น 203,670 บ าท   

ด้านการสง่เสริมให้ความรู้แก่ป ร ะ ช า ช น เ พื่ อ เ ป ็ น ก า ร ป ร ะ ช า สั ม พั น ธ์  โ ด ย ก า ร จั ด อ บ ร ม 

และจัดท้าสื่อสิ่งพิมพ์เพื่อเผยแพร่องคค์วามรูเ้ก ี่ยว กั บ น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ใ ห้ แ ก่ ชุ ม ช น  โ ด ย ป ร ะ ส า น

ค ว า ม ร่ ว ม มื อ กั บ ห น่ ว ย ง า น อ ง ค์ ก า ร ป ก ค ร อ ง ส่ ว น ท ้ อ ง ถิ่ น  แ ล ะ ค ว ร มี ก า ร ว า ง แ น ว ทางการบริ หาร

จัดการวั ตถุ ดิ บ ดั งนี  1. การส่ งเสริ มจั ดตั ง กลุ่ มสหกรณ์ การเกษตร ส้ าหรั บเกษตรกรท ี่ ปลู กพื ชน ้ ามั น 

เพื่อท ้าหน้าท ี่เป ็นตัวแทนรวบรวม ผลผลิตทางการเกษตร 2. การจัดการด้านจุดรับซ ื อ หรอื แลกเปลี่ยน

สินค้า ในทางปฏิบัติควรจัดใหส้ามารถน้ าเอาวัตถุด ิบมาแลกเปลี่ยนกับสินค้ าอุปโภคบริโภค  
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ชนิ ดอื่ น ๆ  ได้  3. การส่ งเสริ มให้ มี พ่ อค้ าคนกลาง ท ้ าหน้ าท ี่ รวบรวมวั ตถุ ดิ บ และ 4. การรณรงค์ 

ให้ ลดการใช้ น ้ ามั นพื ช หรื อน ้ ามั นสั ตว์  ทอดซ  ้ า เพื่ อลดความเสี่ ยงต่ อป ั ญหาสุ ขภาพ ข อ ง ป ร ะ ช า ช น 

แล้วสง่เสริม ให้รวบรวมน ้ามันที่ใช้แล้วมาผลติ น ้ามันไบ โอด ีเซ ล 

 

อภิปรายผลการวิจัย 

จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า ท ด ส อ บ ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ข อ ง น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล จ า ก น ้ า มั น ท ี่ ใ ช้ แ ล้ ว กั บ

เ ค รื่ อ ง ย น ต์ ร ถ  โ ด ย ศึ ก ษ า ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ลิ ต น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล  โ ด ย มี 6 ขั น ต อ น ก า ร ผ ลิ ต ท ี่ ส้ า คั ญ 

ได ้แก่ 1. การไล่น ้าออกจากน ้ามันพชืโด ยท ้าในขั นตอนแรกเ นื่องจ า ก ถ้ า น ้ า มั น พื ช ห รื อ ไ ข มั น สั ต ว์ มี

ส่วนผสมของน ้าจะเ กิ ด ส บ ู่ พ ร้ อ ม กั บ น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ท ้ า ใ ห้ เ กิ ด ป ั ญ ห า ใ น ก า ร แ ย ก ก ลี เ ซ อ รี น  แ ล ะ

ประสิทธิภาพของการเปลี่ยนเป ็นน ้ามันไบโอดีเซลลดลง 2. การปรั บสภาพน ้ ามั นพื ชก่ อนท ้ าปฏิ กิ ริ ยา 

เ นื่ อ ง จ า ก น ้ า มั น ท ี่ ใ ช้ แ ล้ ว จ ะ มี ค ว า ม ห นื ด สู ง  มี ค ว า ม ด้ า แ ล ะ มี ก ลิ่ น  3. ก า ร ท ้ า ป ฏิ กิ ริ ย า ท ร าน เ อ ส

เท อร์ ริ ฟิ เค ช่ั น มี ความส้ าคั ญซ ึ่ งการ สมบู รณ์ ของ ป ฏิ กิ ริ ยา ขึ น อยู่ กั บ อั ตรา ส่ วนเมท าน อล ต่ อน ้ ามั น

พืช ชนิดของตัวเร่ง ระยะเวลา และอุ ณหภู มิ  4. การแยกกลี เซอรี น และ 6. การไล่ ความชื นขั น สุ ด ท ้ า ย

ซ ึ่ ง ท ั ง  6 ขั น ต อ น ก า ร ด้ า เ นิ น ก า ร ผ ลิ ต จ ะ ต้ อ ง ค ร บ ท ุ ก ขั น ต อ น เ พื่ อ คุ ณ ภ า พ ข อ ง น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ท ี่

ผลติได้ ซ ึ่ ง ส อ ด ค ล้ อ ง กั บ  วิ นั ย  (2550)  ก า ร ผ ลิ ต น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล จ า ก น ้ า มั น พื ช ท ี่ ใ ช้ แ ล้ ว แ ล ะ ก า ร

ท ด ส อ บ คุ ณ ภ า พ เ บ ื อ ง ต้ น  พ บ ว่ า น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ท ี่ ผ่า น ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง เ ค มี แ บ บ ท ร า น เ อ ส เ ต อ

ริฟิเคชั่นเป ็นการเป ลี่ยนแปลงโ ครงสรา้งของน ้ามันพชืหรือ สั ต ว์ ใ ห้ มี โ ม เ ล กุ ล เ ล็ ก ล ง จึ ง ท ้ า ใ ห้ น ้ า มั น

มีความหนดืลดลง ซึ่งจะได ้น ้ามันไบ โอด ีเซ ล ท ี่มคีุณภาพใ กล ้ เ คี ย ง กั บ น ้ า มั น ดี เ ซ ล  แ ล ะ ส า ม า ร ถ ใ ช้

ท ดแทนน ้ามันดีเซลไ ด้  

จากการทดสอบคุณภาพของน ้ามันไบดีเซลท ี่ผลิต โดยใช้ น ้ ามั นไบโอดี เซลเติ มเครื่ องยนต์

รถส้ าหรั บใช้ เดิ นทางไปกล ั บจากจั งหวั ดเชี ยงใหม่ ถึ งจั งหวั ดพะเยา รวมระยะทาง 306 กิ โลเมตร 

ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ พ บ ว่ า ส า ม า ร ถ ใ ช้ กั บ เ ค รื่ อ ง ย น ต์ ไ ด้ โ ด ย ไ ม่ เ กิ ด ป ั ญ ห า เ ค รื่ อ ง ย น ต์ เ ดิ น ส ะ ดุ ด  ซ ึ่ ง

ส อ ด ค ล้ อ ง กั บ อิ ท ธิ พ ล  (2547)  ก า ร ผ ลิ ต น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล จ า ก น ้ า มั น พื ช ใ ช้ แ ล้ ว แ ล ะ ผ ล ก ร ะ ท บ ต่ อ

สมรรถนะของเ ค รื่ อ ง ย น ต์  พ บ ว่ า  น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ส า ม า ร ถ น้ า ม า ใ ช้ กั บ เ ค รื่ อ ง ย น ต์ ไ ด้  โ ด ย ไ ม่ เ กิ ด

ป ั ญ ห า เ ค รื่ อ ง ย น ต์ เ ดิ น ส ะ ดุ ด  แ ล ะ ไ ม่ ท ้ า ใ ห้ ส ม ร ร ถ น ะ ข อ ง เ ค รื่ อ ง ย น ต์ เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง อ ย่ า ง ชั ด เ จ น  

ด้ า น ค ว า ม ห นื ด  มี ค่ า  53.63 วิ น า ท ี เ ซ ย์ โ บ ล ต์  เ นื่ อ ง จ า ก ค ว า ม ห นื ด ข อ ง น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล จ ะ ขึ น อ ยู่

กับชนิดของน ้ามันท ี่ใช้เป ็นวัตถุด ิบซ ึ่งจะมีคา่แตกต่างกัน ด้านการจุดวาบไฟมีคา่ 188.7 องศาเซลเซ ี ยส 

ซ ึ่งมีคา่คอนข้างสูงเมื่อเท ียบ กับ น ้ามันดีเซล แตย่ังผา่นมาตรฐานก้าหนด ซ ึ่ ง ค่ า ม า ฐ า น ต้ อ ง ใ ห้ มี ค่ า

จุดวาบ ไฟ มากก ว่า 120 องศาเซ ลเซ ียส   

5
5
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ก า ร ใ ช้ ป ร ะ โ ย ช น์ จ า ก น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล  ด้ า น สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม  ช่ ว ย ม ล พิ ษ อ า ก า ศ เ นื่ อ ง จ า ก

องค์ ประกอบของน ้ ามั นไบโอดี เซลไม่ มี ธาตุ ก้ ามะถั น แต่ มี ออกซ ิ เจนเป ็ นองค์ ประกอบประมาณ 10 

เ ป อ ร์ เ ซ ็ น ต์ โ ด ย น ้ า ห นั ก จึ ง ช่ ว ย ก า ร เ ผ า ไ ห ม้ ไ ด้ ดี ขึ น ช่ ว ย ล ด ม ล พิ ษ ไ ด้ แ ก่  ซ ั ล เ ฟ อ ร์ ไ ด อ อ ก ไ ซ ด์ 

ไฮ โด รคาร์บอน คาร์บอน ม อ น น อ ก ไ ซ ด์ แ ล ะ ฝุ่น ล ะ อ อ ง ด้ า น เ ศ ร ษ ฐ ศ า ส ต ร์ จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า ต้ น ท ุ น

ก า ร ผ ลิ ต อ ยู่ ท ี่  18.52 บ า ท/ลิ ต ร  ซ ึ่ ง ส า ม า ร ถ คื น ท ุ น ไ ด้ ภ า ย ใ น  6 เ ดื อ น  แ ล ะ ด้ า น ก า ร ส่ ง เ ส ริ ม ใ ห้

ความรูแ้ก่ประชาชน เพื่อสร้างรายไ ด้ให้แก่ชุมชนโดย การ ส่ ง เ ส ริ ม จั ด ตั ง  ก ลุ่ ม ส ห ก ร ณ์ ก า ร เ ก ษ ต ร 

ส้าหรับเ กษ ตรกรท ี่ปลูก พืชน ้ามัน เพื่อท้าหนา้ท ี่เป็นตัวแท นรวบรว ม ผลผลติทางการ เ ก ษ ต ร  แ ล ะ

ส่ ง เ ส ริ ม ก า ร จั ด ก า ร ด้ า น จุ ด รั บ ซ ื อ ห รื อ  แ ล ก เ ป ลี่ ย น สิ น ค้ า  โ ด ย ก า ร น้ า เ อ า วั ต ถุ ดิ บ ม า แ ล ก เ ป ลี่ ย น

กับ สินค้าอุป โภค บริโ ภค ชนิ ด อื่ น  ๆ  ไ ด้ แ ล ะ ส่ ง เ ส ริ ม ก า ร ล ด ใ ช้ น ้ า มั น พื ช  ห รื อ น ้ า มั น สั ต ว์  ท อ ด ซ  ้ า 

เพื่อลดความเสี่ยงตอ่ป ัญหาสุขภาพของประชาชนโดย มีการจัดอบรม เพื่อเป ็น ก า ร ป ร ะ ช า สั ม พั น ธ์

เผยแพร่องค์ความรู้เกี่ยว กับ มันไบ โอด ีเซ ล ให้แก่ชุมชน ซ ึ่งเป ็นการจัดการอย่างยั่งยืน 

 

ข้อเสนอแนะ 

 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้  

 จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า ข้ อ มู ล ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ลิ ต แ ล ะ คุ ณ ภ า พ ข อ ง น ้ า มั น ไ บ ดี เ ซ ล ท ี่ ผ ลิ ต กั บ

เ ค รื่ อ ง ย น ต์  ไ ด้ แ ก่  ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ก า ร เ ผ า ไ ม้  ก า ร จุ ด ว า บ ไ ฟ แ ล ะ ค ว า ม ห นื ด  ซ ึ่ ง ผ ล จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า

พ บ ว่ า อ ยู่ ใ น ค่ า ท ี่ ไ ม่ เ กิ น ม า ต ร ฐ า น จึ ง มี คุ ณ ส ม บ ั ติ เ ป ็ น น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ท ี่ ดี แ ล ะ ส า ม า ร ถ น้ า ไ ป

ป ระยุก ต์ใชภ้ายใ นชุมชนรวมถึงอุตสาหกรรม จึงควรมีการสนับสนุนด้าน ก า ร ท ้ า น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล

จาก น ้ามันท ี่ใชแ้ล้ว  

 ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป  

 ค ว ร มี ก า ร ศึ ก ษ า ป ริ ม า ณ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ข อ ง ก า ร ใ ช้ น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ใ น ชุ ม ช น  ท ั ง ด้ า น

ค ม น า ค ม  แ ล ะ ด้ า น เ ค รื่ อ ง ย น ต์ ก า ร เ ก ษ ต ร  แ ล ะ ศึ ก ษ า ค ว า ม พึ ง พ อ ใ จ ใ น ก า ร ใ ช้ น ้ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล

ภายใ นชุมชนเพื่อการสนับ สนุนและส่งเสริมอย่ างยั่งยืน   
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