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บทคัดย่อ 

              การศึกษาการเพาะเลี้ยงไก่แดง (Aeschynanthus sp.) มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของสาร

ควบคุมการเจริญเติบไซโตไคนินที่ความเข้มข้นต่าง ๆ ที่มีผลต่อการพัฒนาเป็นแคลลัส ต้นใหม่ ราก และใบ 

และศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมในการชักน าแคลลัสให้เกิดต้นใหม่ โดยการน าชิ้นส่วนเริ่มต้นของไก่แดง 

คือ ใบ เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมด้วย BA Kn และ TDZ ที่ระดับความเข้มข้น 0.1 0.5 1.0 และ 2.0 

มิลลกิรัมต่อลิตร พบว่า สูตรอาหาร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมตอ่ลิตร สามารถชักน าให้เกิด

ยอดใหม่สูงสุดเฉลี่ย 1.12 ยอดต่อชิ้นส่วนเริ่มต้น สูตรอาหาร MS ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 2.0 มิลลิกรัมต่อ

ลิตร สามารถชักน าให้เกิดต้นใหม่และใบสูงสุดเฉลี่ย 4.35 ต้นต่อชิ้นส่วนเริ่มต้น และ 4.62 ใบต่อชิ้นส่วน

ตามล าดับ สูตรอาหาร MS ที่เติม Kn ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้เกิดรากสูงสุด

เฉลี่ย 0.07 รากต่อช้ินส่วน  และสูตรอาหาร MS ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชัก

น าให้เกิดแคลลัสสูงสุดเฉลี่ย 0.33 มิลลเิมตรต่อช้ินส่วน 
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Abstract 

 Study of tissue culture of Aeschynanthus sp. The objectives of this research were to studythe 

effects of cytokinin growth control substances at various concentrations which affected the development 

of new plant calluses, roots and leaves. and study the suitable formula to induce calluses to regenerate 

the initial parts of Aeschynanthus sp. were parts of cultured leaves on MS formula supplemented with 

BA Kn and TDZ at the concentration of 0.1 0.5 1.0 and 2.0 mg / L. It was found that MS formula with 

BA concentration of 0.5 mg / L.  were able to induce new shoots to average the highest 1.12 

shoots/explant. TDZ concentration at 2.0 mg / L.  were able to induce new plants and average leaves 

of 4.35 plants per initial part and 4.62 leaves/explant. Kn concentration 0.5 mg/L. The highest root 

induction was 0.07 roots/explant. And TDZ concentration of 2.0 mg/L. Able to induce callus with an 

average of 0.33 mm. /explant. 
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บทท่ี 1 

บทน า 

 

1.1 ความส าคัญและที่มาของปัญหา 

 ปัจจุบันในประเทศไทยไม้ดอกไม้ประดับ ถือวา่เป็นพืชที่มคีวามส าคัญทางดา้นสังคมและเศรษฐกิจ 

โดยในประเทศไทยน าไม้ดอกไม้ประดับมาใช้ในพิธีกรรมทางศาสนา งานมงคล การแสดงความยินดีใน

โอกาสต่าง ๆ และน ามาใช้ในการประดับตกแต่งอาคารบ้านเรอืน ทางดา้นเศรษฐกิจ เป็นการปลูกไม้ดอกไม้

ประดับเพื่อการค้า หรือจ าหน่ายทั้งภายในประเทศและต่างประเทศ โดยในปัจจุบันจึงมีการส่งเสริมให้

เกษตรกรปลูกไม้ดอกไม้ประดับเพื่อให้เกษตรกรมีรายได้เพิ่มมากขึ้น 

 ต้นไก่แดง (Aeschynanthus sp.) จัดอยู่ในวงศ์ GESNERIACEAE ชื่อสามัญเรียกว่า Lipstick plant 

ชื่อท้องถิ่นเรียกว่า เอื้องหงอนไก่ หรือว่านไก่แดง เป็นไม้เลื้อยอิงอาศัยตามต้นไม้ใหญ่ มีล าต้นเดี่ยว ๆ หรือ

อาจขึ้นเป็นกอ ใบเป็นใบเดี่ยว เรียงตัวตรงข้ามเป็นคู่ ๆ รูปหอกหรือวงรี แผ่นใบหนาอวบน้ า โคนใบแคบหรือ

มน ปลายใบแหลม ขอบใบเรียบหรือหยักเล็กน้อย ดอกเป็นดอกเดี่ยวหรือออกเป็นกระจุกตามข้อ และ

ปลายใบ โคนดอกเชื่อมติดกันเป็นหลอดยาวโค้งงอ ส่วนปลายดอกแยกออกเป็นแฉก 5 กลีบ กลีบบน 2 

กลีบ กลีบล่าง 3 กลีบ กลีบดอกมีสแีดง ออกดอกในช่วงเดือนกันยายน-ธันวาคม พบมากในบริเวณพืน้ที่ป่า

ดิบเขา (ณัฐฐา พงศ์ภาวี, 2547) ซึ่งตน้ไก่แดงเป็นพืชที่มดีอกสวยงามจงึน ามาใช้เป็นไม้ประดับ ขยายพันธุ์ได้

โดยการเพาะเมล็ดและการปักช ากิ่ง 

 การขยายพันธุ์โดยการเพาะเมล็ดและการปักช านั้นใช้ระยะเวลานานในการเพาะปลูก ดังนั้นจึงได้

น าเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ (Plant tissue culture) มาใช้ซึ่งเป็นวิธีหนึ่งที่สามารถขยายพันธุ์พืชได้เป็น

จ านวนมาก ในระยะเวลาสั้นโดยไม่ขึ้นอยู่กับฤดู และยังได้ต้นพืชที่มีลักษณะเหมอืนเดิมทุกประการ ผลผลิต

ที่ได้มีคุณภาพ ปราศจากโรคที่เกิดจากเชือ้รา เชื้อไวรัส และแบคทีเรีย จากการที่ต้นไก่แดงเป็นไม้ประดับที่

มีลักษณะดอกสวยงาม ท าให้นิยมน ามาเป็นไม้ประดับตกแต่งอาคารบ้านเรือน ดังนัน้ในการวิจัยครั้งนี้ จงึได้

น าเทคนิคการเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อมาใช้ในการขยายพันธ์ต้นไก่แดงให้ได้จ านวนมาก     เพื่อศกึษาผลของสาร

ควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มไซโตไคนิน ได้แก่ BA Kn และ TDZ ที่แปรผันความเข้มข้นต่างกันคือ 0.1 0.5 

1.0 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ที่มีผลต่อการพัฒนาเป็นแคลลัส ต้นใหม่ ยอด ราก ใบเปอร์เซ็นในการ 
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Contaminate และ การ Regenerate ของตน้ไก่แดง และน าแคลลัสที่ได้จากการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อมาตัดตาม

ขวาง เพื่อศกึษาโครงสรา้งลักษณะภายในของแคลลัส 

 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพื่อศกึษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มไซโตไคนินที่แปรผันความเข้มข้นต่าง ๆที่มี

ผลตอ่การพัฒนาเป็นแคลลัส ต้นใหม ่ยอด ราก ใบของตน้ไก่แดง ในสภาพปลอดเชื้อ 

2. เพื่อเปรียบเทียบลักษณะของแคลลัสในอาหารเพาะเลี้ยง MS ที่เติมฮอร์โมน BA Kn และ TDZ 

 

1.3 สมมติฐานของการวิจัย 

 ศกึษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มไซโตไคนิน ได้แก่ BA  Kn และ TDZ ที่ความเข้มข้น 

0.1 0.5 1.0 และ 2.0 มลิลิกรัมต่อลิตร ที่มผีลต่อการพัฒนาเป็นแคลลัส ตน้ใหม่ ยอด ราก ใบของต้นไก่แดง 

(Aeschynanthus sp.) 

 

1.4  ขอบเขตของการวิจัย 

  1. ขอบเขตในช่วงเวลาการศกึษา 

        ท าการศกึษาในช่วงเดือนสิงหาคม พ.ศ.2562 ถึงช่วงเดอืนกุมภาพันธ์ พ.ศ.2563 

  2. ขอบเขตในการศึกษา 

   2.1 ตัวอย่างพืชที่ศึกษาคือ ใบไก่แดง จากห้องปฏบิัติการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ สาขาชีววิทยา  

คณะวทิยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

  2.2 สูตรอาหารที่ใช้ในการเพิ่มจ านวนของต้นไก่แดง ในสภาพปลอดเชื้อ สูตรอาหาร 

Murashige and Skoog (MS, 1962) เติมฮอร์โมน 3 ชนิด คือ BA Kn และ TDZ ที่ความเข้มข้น 0.1 0.5 1.0 

และ 2.0 มิลลกิรัมต่อลิตร  
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1.5 ระยะเวลาที่ใช้ในการศึกษา 

 

 

กจิกรรม 

ระยะเวลา/ ป ี2562 2563 

ส.ค ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค ม.ค. ก.พ มี.ค. 

1. เพาะเลีย้ง ไกแ่ดงในสภาพปลอดเชือ้         

2. เตรียมอาหารเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อที่ความเขม้ข้นละ 20 

ขวด ดังนี ้อาหาร MS เสรมิดว้ย BA  Kn และ TDZ 

ความเข้มข้น 0.1 0.5 1.0 และ 2.0 mg/l 

        

3. น าชิน้ส่วนใบของเอือ้งหงอนไก ่หรอืไกแ่ดง สภาพ

ปลอดเชือ้มาตดัขนาด 1 x 1 เซนติเมตร แล้วน าไปใส่ใน

ขวดที่มีสตูรอาหาร MS ที่เสรมิด้วยฮอรโ์มน BA  Kn 

และ TDZ อย่างละ 20 ขวด ทีค่วามเข้มข้น 0.1 0.5 1.0 

และ 2.0 mg/l ที่เตรยีมไว ้

    

 
 

    

4. บันทึกผลการเกิดแคลลัส จ านวนตน้งอกใหม ่จ านวน

ยอด จ านวนราก จ านวนใบ เปอร์เซ็นต์ในการ 

Contaminate และ การ Regenerate เป็นเวลา 6 

สัปดาห ์

        

5. เปรียบเทียบ และ วิเคราะห์ความแตกต่างของ

ฮอรโ์มนทัง้ 3 ชนดิที่มีผลต่อไกแ่ดง 

        

6. จัดท ารูปเลม่รายงานวิจยั         
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1.6 สถานที่ศึกษาและรวบรวมข้อมูล 

หอ้งเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ คณะวทิยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา  

 

1.7 นิยามศัพท์เฉพาะ  

 ฮอร์โมน Kn (Kinetin)  

 ฮอร์โมน TDZ (Thidiazuron)  

 ฮอร์โมน BA  (6-benzyladenine)  

   

ประโยชน์ที่จะได้รับจากการวิจัย 

 1. ใช้เป็นแนวทางในการขยายพันธุ์ตน้ไก่แดงให้ได้จ านวนมากในเวลอันรวดเร็ว 

 2. เป็นแนวทางในการปรับปรุงพันธุ์ต้นไก่แดงในอนาคต เพื่อใช้เป็นไม้ประดับที่มคีวามสวยงาม    

           คงทนต่อโรค และสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม 

 3. เพื่อทราบถึงผลของสารควบคุมการเจรญิเติบโตกลุ่มไซโตไคนินความเข้มขน้ต่าง ๆ ที่มผีลตอ่ 

           การพัฒนาเป็นแคลลัส ต้นใหม ่ยอด ราก และใบ ของตน้ไก่แดง 
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 

2.1 ต้นว่านไก่แดง 

 ชื่อวิทยาศาสตร์   Aeschynanthus sp. 

 ชื่อสามัญ  Lipstick plant 

 วงศ ์   Gesneriaceae 

 ชื่อไทย   ไก่แดง  

 ต้นก าเนิด   สกุลไก่แดงมีการแพร่กระจายตั้งแต่ป่าเขตกึ่งร้อนบริเวณเชิงเทือกเขา

หมิาลัย ภาคใต้ของประเทศจนี เอเชียตะวันออกเฉียงใต้ มาเลเซีย อินโดนิเซีย และเกาะนิวกินี 

2.1.1 ลักษณะทางพฤษศาสตร์ 

พืชสกุล Aeschynanthus หรือสกุลไก่แดง มีทั้งหมด ประมาณ 160 ชนิด เป็นไม้ใบเขียวตลอดปี    

ใบสีเขียวอวบเปราะ และฉ่ าน้ าออกตรงข้ามกันเป็นคู่แต่บางชนิดใบมีลายด่าง เช่น Aeschynanthus 

marmoratus พืชสกุลไก่แดงหลายชนิดขึ้นเกาะอาศัยอยู่บนกิ่ง หรือล าต้นของต้นไม้ใหญ่ ส่วนมากล าต้นจะ

ทอดยาวและทิ้งตัวลงบางชนิดก็เป็นไม้เลื้อย แต่บางชนิดมีล าต้นสั้นแตกเป็นพุ่ม พืชสกุลไก่แดงส่วนใหญ่จะ

ออกดอกสีแดงสดตามยอดเดี่ยว หรือเป็นกระจุกแต่ละดอกมีก้านเรียวชูดอกตั้งตรงขึ้นไป กลีบรองกลีบ

ดอกมีจักขนาดเล็ก 5 จัก ยาวประมาณ 5.0 มิลลิเมตร มีขนอ่อนปกคลุมกลีบดอก เป็นหลอดยาวโค้งเป็น

ขอ รูปแตรงอน ยาว 3.0-4.0 เซนติเมตร ปลายหลอดผายออก  ใบเล็กรูปหอกขนาดกว้างประมาณ 2 .5 

เซนติเมตร ยาวประมาณ 10.0 เซนติเมตร เรียงตัวตรงข้ามเป็นคู่ ก้านใบสั่นเมื่อออกดอกแล้วมักไม้ติดเป็น

ผลซึ่งผลจะมีลักษณะคล้ายปิ่นปักผม แต่ละฝักจะมีเมล็ดมากมายและที่ปลายเมล็ดข้างหนึ่งจะมีขนขาว 

เป็นพู่ติดอยู่เวลาแก่ฝักจะแตกกระจายและเมล็ดจะลอยตามลมไปติดกับเปลือกต้นไม้ใหญ่ หรือในที่ผุชื้น 

เมื่อมีอุณหภูม ิเหมาะสมเมล็ดจะงอกเป็นต้นอ่อนขึ้นมา นิยมปลูกในกระถางแขวน ขยายพันธุ์โดยการปักช า

กิ่งหรือเพาะเมล็ด พืชสกุลว่านไก่แดงหลายชนิดที่เป็นพืชพืน้เมืองของประเทศไทยจะออกดอกปลายช่วงฤดู

ฝน – ฤดูหนาว 
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ไก่แดงในประเทศไทยมักขึ้นเกาะต้นไม้บริเวณป่าตามภูเขาสูงทั่วประเทศ ตั้งแต่ดอยอินทนนท์       

ภูหลวง ภูกระดึง ไปจนถึงเขาหลวง นครศรีธรรมราช โดยพืชสกุลว่านไก่แดงในประเทศไทยมีด้วยกันหลาย

ชนิด  

 

               ภาพ 1 ลักษณะดอกของพืชสกุลไก่แดง 

               ที่มา : https://encrypted-tbn0.gstatic.com 

2.2 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช คือ การน าเอาส่วนใดส่วนหนึ่งของพืช ไม่ว่าจะเป็นส่วนอวัยวะ หรือส่วน

เนื้อเยื่อ มาเลี้ยงในอาหารวิทยาศาสตร์ที่ประกอบด้วย แร่ธาตุ น้ าตาล วิตามิน และสารควบคุมความ

เจริญเติบโต ภายใต้สภาพปลอดเชื้อจุลินทรีย์และอยู่ในสภาวะควบคุมอุณหภูมิ แสง ความชื้น โดยส่วนของ

พืชที่น ามาเลี้ยงนี้จะสามารถเติบโตพัฒนาได้หลายรูปแบบ ไม่ว่าจะพัฒนาเป็นส่วนอวัยวะ เกิดเป็นกลุ่ม

เซลล์ที่เรียกว่า แคลลัส หรอื คัพภะ (ต้นอ่อนขนาดเล็ก) ที่เรียกว่า เอ็มบริโอ ซึ่งในที่สุดก็จะสามารถบังคับ

ให้ส่วนตา่งๆ เหล่านีเ้กิดเป็นต้นใหม่ที่มรีากที่สมบูรณ์ส าหรับการน าไปปลูกลงดินต่อไปได้ 

 พืชที่เกิดขึ้นมาจากการเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อจะมีลักษณะเหมือนกับพืชต้นพันธุ์ที่น ามาใช้เพาะเลี้ยงทุก

ประการ จึงเป็นวิธีการหนึ่งที่สามารถน ามาใช้ในการขยายพันธุ์พืช และการเก็บรักษาและอนุรักษ์เชื้อพันธุ์

พืชต่างๆ โดยอาศัยการเก็บกลุ่มเซลล์ที่เรียกว่า แคลลัสของพืชไว้ที่อุณหภูมิเย็นจัดถึง -196 องศาเซลเซียส 

ภายใต้ไนโตรเจนเหลว ซึ่งวิธีนี้จะสามารถเก็บพืชได้เป็นเวลานานโดยไม่มีการกลายพันธุ์ หรืออาจใช้ในการ

เก็บรวบรวมพันธุ์พชืโดยบังคับให้พืชโตช้าๆ ในขวดแก้วเล็กๆ ซึ่งการอนุรักษ์พันธุ์พืชเชน่นีจ้ะใช้พื้นที่นอ้ยกว่า

การเก็บพันธุ์พชืที่ผลิตเป็นต้นพืชโดยตรง (ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแหง่ชาติ, 2542)  

 

นอกจากนี้ การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช ยังมีประโยชน์ต่อการแลกเปลี่ยนพันธุ์พืชกับต่างประเทศที่

สะดวกขึ้น พืชที่อยู่ในขวดสะอาดปราศจากเชื้อจุลินทรีย์และราที่จะท าอันตรายต่อพืช โดยเฉพาะการ

ก

ก 
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เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชสมุนไพรในรูปแบบเซลล์แขวนลอย ยังช่วยในการผลิตสารต่างๆ ที่ใช้เป็นยารักษาโรค

หรือสารที่ใช้เป็นยาฆ่าแมลงได้ อีกทั้งยังเป็นประโยชน์มหาศาลในการปรับปรุงพันธุ์พืชให้พืชต้านทานโรค

และแมลงได้ดีขึ้น หรือให้ผลผลิตมากขึ้น โดยอาศัยเทคนิคในการเลี้ยงต้นอ่อนขนาดเล็ก เทคนิคในการ

เพาะเลี้ยงอับละอองเกสรและละอองเกสรพืช หรือเทคนิคในการชักน าให้พืชกลายพันธุ์เป็นพันธุ์ใหม่ๆ โดย

อาศัยสารเคมีหรอืการฉายรังส ี(ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแหง่ชาติ, 2542)   

 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ คือ การเพาะเลี้ยงเซลล์พืชเนื้อเยื่อหรืออวัยวะบนสารอาหารสูตรพิเศษ

ภายใต้สภาวะที่เหมาะสมสามารถงอกใหม่จากเซลล์เดียว การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเป็นเทคนิคที่มีมานาน

กว่า 30 ปีแล้ว การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อถูกมองว่าเป็นเทคโนโลยีที่ส าคัญ ส าหรับประเทศก าลังพัฒนาส าหรับ

การผลิตวัสดุปลูกคุณภาพสูง และการผลิตที่รวดเร็วของพืชหลายชนดิ (ISAAA, 2004) 

2.3 สารควบคมุการเจรญิเติบโต 

   สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (Plant growth regulators ; PGRs) จัดเป็นสารสังเคราะห์ที่มี

คุณสมบัติคล้ายฮอร์โมนพืช โดยคุณสมบัติจะเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตพืชทั้งด้านการยับยั้งหรือเสริม

การเปลี่ยนแปลงสรีรวิทยาในพืช โดยสารควบคุมการเจริญเติบโตจะไปเปลี่ยนระดับความสมดุลของ

ฮอร์โมนภายใน ท าให้ต้นพืชแสดงลักษณะต่าง ๆ ออกมานอกเหนือการควบคุมของธรรมชาติ แต่ถ้าใช้ผิด

ประเภททั้งชนิด อัตราและระยะเวลามักจะเกิดผลเสียมากกว่าผลดี ดั้งนั้นก่อนการใช้สาร จ าเป็นต้องเรียนรู้

และท าความเข้าใจ สารที่จะน ามาใช้ เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมการเปลี่ยนแปลงทาง

สรีรวทิยาของพชื (สถาบันวิจัยพืชสวน กรมวิชาการเกษตร, 2559) 

 ไซโตไคนิน (Cytokinin) เกี่ยวข้องกับการแบ่งเซลล์ของพืชชะลอการแก่ชรา และกระตุ้นการแตกตา

ข้างพบมากในบริเวณเนื้อเยื่อเจริญและในคัพภะ (embryo) ส่วนใหญ่แล้วไซโตไคนินมีการเคลื่อนย้ายน้อย 

แต่มีคุณสมบัติส าคัญในการดึงสารอาหารต่างๆ มายังแหล่งที่มีไซโตไคนิน สะสมอยู่ ( Cytokinin-induced 

translocation )  ฮอร์โมนที่พบในพืชได้แก่ Zeatin ส่วนสารสังเคราะห์ ที่อยู่ในกลุ่มไซโตไคนิน ได้แก่ BAP 

และ Kinetin ฮอร์โมนเป็นกลุ่มของสารอินทรีย์ที่พืชสร้างขึ้น และถูกล าเลียงไปยังส่วนต่างๆ ของพืชใน

ปริมาณต่ าและมีผลต่อกระบวนการตอบสนองทางสรีรวิทยา ตลอดจนการเจริญเติบโตของพืชผลของ

ฮอร์โมนพืช ที่จะแสดงออกในแตล่ะสว่นของพชื (กนกวรรณ เสรีภาพ, 2554) 

 สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช เป็นสารอินทรีย์ซึ่งไม่จ ากัดว่าพืชจะสร้างขึ้นเองหรือมนุษย์

สังเคราะห์ขึ้น และถ้าใช้ในปริมาณเพียงเล็กน้อยก็จะสามารถกระตุ้น ยับยั้ง หรือเปลี่ยนแปลงสภาพทาง
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สรีรวิทยาของพืชได้ ฮอร์โมนพืช (plant hormone) เป็นสารอินทรีย์ที่พืชสร้างขึ้นในปริมาณเล็กน้อย และมี

ผลในการเปลี่ยนแปลงสภาพทางสรีรวิทยาในพืชนั้น ๆอาจมีความหมายรวมถึงวิตามินบางชนิด แต่ไม่

รวมถึงอาหารที่พืชสร้างขึ้น (ไทยเกษตรศาสตร์, 2557) 

2.4 ชิ้นส่วนเริ่มต้น (ใบ) 

 สมปอง เตชะโต,สุรีรัตน์ เย็นช้อน และวราภรณ์ หดีฉิม (2555) ผลของชิน้ส่วนเริ่มต้นที่มีผลต่อการ

งอก และความสมบูรณ์ของต้นกล้า น าคัพภะเหรียงที่ตัดแยกออกจากใบเลี้ยง และคัพภะที่ยังมีส่วนของใบ

เลี้ยงอยู่ครึ่งหนึ่ง มาวางเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS เติมน้ าตาลซูโครส 3 เปอร์เซ็นต์ วุ้น 0.75 เปอร์เซ็นต์ 

ที่อุณหภูมิ 28 ± 2 องศาเซลเซียส ใหแ้สง 14 ช่ัวโมงต่อวันหลังวางเลีย้งเป็นเวลา 1 เดือน บันทึกเปอร์เซ็นต์

ความงอกของคัพภะเปรียบเทียบกันในแต่ละชิ้นส่วน พบวา คัพภะที่ตัดแยกออกจากเลี้ยงให้อัตราการงอก

เร็วกว่าคัพภะที่วางเลีย้งทั้งเลีย้งในช่วง 1 สัปดาหแ์รก เนื่องจากคัพภะที่วางเลี้ยงบนอาหารโดยตรงสามารถ

ดูดซึมธาตุอาหารได้ดีกว่า ในขณะที่คัพภะที่วางเลี้ยงทั้งใบเลี้ยงยังไม่งอกในสัปดาห์แรก แต่เมื่อวางเลี้ยง

เป็นเวลา 2 สัปดาห ์พบว่า เริ่มมเีปอร์เซ็นต์การงอกเพิ่มขึน้ หลังจากวางเลีย้งต่อไปเป็นเวลา 1 เดือน พบว่า 

ต้นกล้าที่ได้จากการวางเลี้ยงอยู่นัน้ให้ตน้ที่มีความสมบูรณ์มากกว่าต้นที่ตัดแยกออกจากใบเลี้ยง 

2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

ขวัญเดือน รัตนา และคณะ (2561) การศึกษาอิทธิพลของ BA และ NAA ต่อการเพาะเลี้ยงใบอ่อน

บอนสีในสภาพปลอดเชื้อ ด้วยการเพาะเลี้ยงชิ้นส่วนใบอ่อนของบอนสีขนาด  0.5 x 0.5 ซม. บนอาหาร

สังเคราะห์สูตร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 0 1.0 2.0 3.0 4.0 และ 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA 

ความเข้มข้น 0 และ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่าอาหารสูตร MS ที่เติม BA 

ความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้

ชิน้ส่วนใบอ่อนมีการเจริญเป็นแคลลัสได้ดีที่สุดร้อยละ 50 และพบว่ามีการสร้าง ยอดจากแคลลัสร่วมด้วย 

จากนั้นท าการย้ายแคลลัส และยอดมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 0 

1.0 2.0 3.0 4.0 และ 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0 และ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร เพื่อ

การเพิ่มปริมาณต้นอ่อนบอนสี เป็นเวลา 8 สัปดาห ์พบว่า แคลลัสสามารถเจริญเป็นต้นใหม่ได้ดีที่สุด ร้อย

ละ 50 เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารที่เติม BA ความเข้มข้น 3.0 มิลลกิรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มขน้ 0.5 

มิลลิกรัมต่อลิตร และจากการย้ายต้นอ่อนน าไปเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรต่าง ๆ พบว่า อาหารทุกสูตร

สามารถเพิ่ม ปริมาณต้นอ่อนบอนสีได้ โดยพบว่าอาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 2.0 มิลลิกรัมต่อ
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ลิตร สามารถชักน าให้ เกิดยอดใหม่สูงสุด เท่ากับ 4 ยอด และพบว่าต้นอ่อนที่ย้ายเลี้ยงบนอาหารสูตร MS 

ที่เติม BA ความเข้มข้น 4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร มีความสูง

มากที่สุด เท่ากับ 5.3 เซนติเมตร จากนั้น ย้ายต้นอ่อนบอนสีที่เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 16 สัปดาห์ ออกย้ายปลูก

ในสภาพธรรมชาติ ด้วยการปลูกใน ดินเหนยีวตากแดดจนแหง้แล้วทุบผสมกับเศษหญ้าแหง้ และขีเ้ถ้าแกลบ 

ในอัตราสว่น 2 : 1 : 1 เป็นเวลา 5 เดือน พบว่าบอนสีมอีัตราการรอดชีวติรอ้ยละ 90   

บุษราภรณ์ งามปัญญา (2561) การพัฒนาเป็นต้นพืชผ่านแคลลัส (regeneration of plants from 

callus) แคลลัสเป็นกลุ่มเซลล์ที่มีการแบ่งตัวสูงยังไม่มีการเปลี่ยนแปลงไปท าหน้าที่จ าเพาะ สามารถชักน า

ได้จากเนื้อเยื่อ อวัยวะ และเอ็มบริโอที่น ามาเพาะเลี้ยงในหลอดทดลอง โดยทั่วไปหากใช้เนื้อเยื่อที่เปลี่ยน

สภาพไปแล้ว (differentiated tissue) ก็จ าเป็นต้องชักน าให้มีการพัฒนาแบบย้อนกลับก่อนที่จะมีการเริ่มเกิด

การแบ่งเซลล์เป็นแคลลัส และภายหลังจากการเปลี่ยนถ่ายอาหารใหม่ แคลลัสที่ได้ก็จะยังคงสถานภาพ

เดิมต่อไปได้เรื่อย ๆ โดยไม่มีการเปลี่ยนแปลงเป็นอวัยวะหรอืโซมาติกเอ็มบริโอ (somatic embryo) แตอ่ย่าง

ใด อย่างไรก็ตามแคลลัสที่มีศักยภาพที่พัฒนาไปเป็นโซมาติกเอ็มบริโอหรอืตาพิเศษต่อไปได้เมื่อได้รับปัจจัย

ที่เหมาะสม 

 ปิยะนุช  สนองสินธุ์ (2556) กวักมรกตเป็นไม้ประดับที่ เป็นที่นิยมและมีความต้องการสูงแต่การ

ผลติยังไม่เพียงพอต่อความ ตอ้งการของตลาดเนื่องจากมีการขยายพันธ์ุและการเจริญเติบโตช้าจึงเป็นที่มา

ของการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เพื่อขยายพันธ์ุให้ได้ต้นจ านวนมาก การทดลองนี้  จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา

ระดับความเข้มข้นของสาร ควบคุมการเจริญเติบโตที่มีผลต่อการชักน าให้เกิดยอดจากแคลลัสกวักมรกต 

โดยเพาะเลีย้งแคลลัสขนาด 0.5x0.5 เซนติเมตร บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น  0 0.5 1.0 

และ 2.0 มิลลกิรัมตอ่ลิตร ร่วมกับ TDZ ความเข้มข้น 0 0.1 และ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร เพาะเลีย้งในสภาพมี

แสง 60 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวินาที ช่วงแสง 16 ช่ัวโมงต่อวัน อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส เป็น

เวลา 90 วัน โดยเปลี่ยนอาหารทุก 30 วัน ผลการทดลองพบว่า อาหารทุกสูตร สามารถชัก น าให้เกิดยอด

ได้ แต  ่ BA ไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตและการเกิดยอดของแคลลัสอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แต่มีแนวโน้ม

ว่า BA มากขึ้นท าให้เกิดยอดได้มากขึ้น ส่วน TDZ ให้ผลดีอย่างชัดเจน ทั้งต่อการเจริญเติบโตและการเกิด

ยอดของแคลลัส โดยสูตรอาหารที่เติม TDZ ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ BA ความเข้มข้น 

2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้เกิดยอดได้เฉลี่ยสูงสุด 19.6 ยอดต่อชิ้นแคลลัส ส าหรับผลต่อการ

พัฒนาเป็นรากของแคลลัสนั้น พบว่าการเติม TDZ ทุกความเข้มข้นลงในอาหาร เพาะเลี้ยงยับยั้งการเกิด

รากจากแคลลัสของกวักมรกต    
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 วราภรณ์ ภูตะลุน (2557) การใช้สารควบคุมการเจริญเป็นปัจจัยหลักที่มีผลต่อการสร้างสารทุติย

ภูมิ ชนิดและความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโต หรืออัตราส่วนของสารกลุ่มออกซินและไซโตไค

นินจะส่งผลต่อทั้งการเจริญเติบโตและการสร้างสารทุติยภูมิในการเพาะเลี้ยงเซลล์พืช จากการศึกษาใน

หลายกรณีพบว่า สาร 2,4-D ซึ่งเป็นสารกลุ่มออกซิน มีผลยับยั้งการสร้างสารทุติยภูมิ ผลการศึกษาใน

เซลล์เพาะเลี้ยงต้นยอบ้าน(Morinda citrifolia) พบว่า การสร้างสารกลุ่ม anthraquinones ลดลง เมื่อ

เพาะเลีย้งในอาหารที่เติม 2,4-D (Stalman et al., 2003) จากการเพาะเลี้ยงแคลลัสของต้นพรมมิ (Bacopa 

monnieri) พบว่ า  สู ต รอาหารที่ มี อั ต ร าส่ วนของ  2,4-D ต่ อ  Kinetin ต่ า  จะมีป ริ มาณสารกลุ่ ม 

pseudojujubogenin glycosides สูงกว่าสูตรอาหารที่มีอัตราส่วนของ 2,4-D ต่อ Kinetin สูง (ศิริลักษณ์ และ

คณะ, 2550) อย่างไรก็ดีในบางการศึกษาพบว่า 2,4-D มีผลต่อการเพิ่มสารทุติยภูมิ อาทิเช่น การศึกษาใน

แคลลัสต้นโกศชฎามังสี (Valeriana jatamansi) แสดงให้เห็นว่า 2,4-D ที่ความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 

มีผลเพิ่มการสร้างสาร acevaltrate และ didrovaltrate (Das et al., 2013) 

 สุภัค มหัทธนพรรค (2560) ตั้งแต่ ปี ค.ศ. 1939 เป็นต้นไป การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชได้ประสบ

ผลส าเร็จอย่างแท้จริงเป็นครั้งแรกโดย Nobecurt นักโรคพืชชาวฝรั่งเศส และ Gautheret ซึ่งเพาะเลี้ยง

เนื้อเยื่อแครอทและ White sdorffii โดยต่างรายงานความส าเร็จ ที่พบว่ามีกลุ่มเซลล์พองฟูจากเนื้อเยื่อเดิม 

เรียกกลุ่มเซลล์ที่เกิดใหม่นี้ว่า แคลลัส (callus) แคลลัสที่ได้มานี้สามารถเลี้ยงไปได้เรื่อย ๆ เมื่อมีการย้ายไป

ยังอาหารใหม่ สาเหตุที่การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชประสบผลส าเร็จเนื่องจากค้นพบสารควบคุมการ

เจริญเติบโตของพืช โดยสารควบคุมการเจริญเติบโตชนิดแรกที่ค้นพบคือ Indole acetic acid (IAA) ซึ่งเป็น

ออกซิน (Auxin) ชนิดหนึ่งที่ท าให้การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในหลอดทดลองได้ผล ต่อมาภายหลังมีการ

ค้นพบไคเนติน (Kinetin) ซึ่งเป็นไซโตไคนิน (Cytokinin) ชนิดหนึ่งที่ช่วยกระตุ้นการเจริญได้ดียิ่งขึ้น นับ

จากนั้นมาความก้าวหน้าในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพชืก็ได้แพร่หลายไปยังประเทศอื่น ๆ อกีทั้งยังมีการน าเอา

หลักการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชไปประยุกต์ใช้ทางด้านเกษตร การขยายพันธุ์พืช การปรับปรุงพันธุ์พืชทาง

พฤกษาศาสตร์ ชีวเคมี โรคพืช ตลอดจนทางดา้นพันธุวิศวกรม (Genetic Engineering) 

 

 อรุณี ม่วงแก้วงาม (2559) การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อดาหลาขาวโดยการน าชิ้นส่วนยอด (ขนาด 0.5 

เซนติเมตร) จากในหลอด ทดลอง วางเลีย้งบนอาหารสังเคราะหส์ูตร Murashige และ Skoog (MS) เติม  BA 

6 ความเข้มข้น (0 1.0 2.0 3.0 4.0 และ 5.0 มิลลิกรัมต่อกรัม) วางเลี้ยงที่อุณหภูมิ 25+2 องศา เซลเซียส 

ภายใต้ความเข้มแสง 2,000 ลักซ์ เป็นเวลา 16 ช่ัวโมงต่อวัน หลังจากวางเลี้ยง 8 สัปดาห์  พบว่า BA ทุก
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ความเข้มข้นให้อัตราการสร้างยอดรวมได้ 100%   ไม่แตกต่างกันทางสถิติ  ส่วนจ านวนยอดรวมนั้นอาหาร

ที่เติม BA ความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร  ให้ผลดีที่สุด 6.50 ยอดต่อชิ้นส่วน แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติกับความเข้มข้นอื่น ๆ เมื่อตัดแยกยอดเดี่ยว ๆ มาวางเลี้ยงบน อาหารสูตร MS เติม IBA 6 ความ

เข้มข้น (0 1.0 2.0 3.0 4.0 และ 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร)  พบว่าอาหารที่เติม IBA  ความเข้มข้น 3 มิลลิกรัม

ต่อลติร ให้ความสามารถในการเกิดรากสูงสุด  93.33% จ านวนราก และความยาวรากเฉลี่ย 2.50 ราก/ต้น 

และ 3.96 เซนติเมตร ตามล าดับ แตกต่างอย่างมี นัยส าคัญทางสถิติกับความเข้มข้นอื่น ๆ การแช่ต้นกล้า

ดาหลาที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในน้ าก่อนการย้ายปลูกลงดิน เป็นเวลา 5 และ 7 วัน สามารถท าให้

ต้นกล้ามีอัตราการรอดชีวิตสูงสุด 80.25 และ 85.00 ให้ผลแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับการไม่แช่

ต้นกล้าก่อนการย้ายลงดิน    

 เบญจพร ภูกาบหนิ และคณะ (2559) มหาอุดมแดงเป็นไม้ประดับที่มีศักยภาพสูง วธิีการเพาะเลี้ยง

เนือ้เยื่อมหาอุดมแดงซึ่งเป็นพืชหายากของ ประเทศไทยได้ถูกพัฒนาขึน้ น าหนอ่อ่อนของมหาอุดมแดงขนาด

ประมาณ 1 เซนติเมตร มาเพาะเลี้ยงบนอาหาร สูตร Murashige and Skoog (MS) (1962) ที่เติมฮอร์โมน

กลุ่มไซโทไคนิน (BA, Kn และ TDZ) ความเข้มข้น 0 0.1 0.5 1.0 2.0 4.0 8.0 และ 16.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 

หรือกลุ่มไซโทไคนินร่วมกัน (BA ร่วมกับ TDZ) และกลุ่มออกซิน (IAA, IBA และ NAA) ความเข้มข้น 0 0.1 

0.5 1.0 1.5 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่าหน่ออ่อนที่เพาะเลี้ยงบน อาหารสูตร MS 

ที่เติม BA 4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ TDZ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตรสามารถชักน าให้เกิดยอดมากที่สุดเฉลี่ย 

4.20 ยอด/ ชิ้นส่วนพืช และหน่ออ่อนมหาอุดมแดงที่เพาะเลี้ยงบนอาหารที่เติม IAA 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร

สามารถชักน าให้เกิดรากเฉลี่ย มากที่สุด 25.71 ราก/ชิ้นสว่นพืช 

 เยาวมาลย์ น้อยใหม่ (2561) เมล็ดบัวยักษ์ลูกผสมสายพันธุ์เอทรานส์มีปัญหา การงอกและการพัก

ตัว งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อ ศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อการกระตุ้น การงอกของ

เมล็ดใน 3 ช่วงระยะเวลาการเก็บรักษา 30 60 และ 90 วัน ทดสอบความมีชีวิตของเมล็ดโดยวิธีย้อม ด้วย

เกลือเตตราโซเลียมตามกฎเกณฑข์อง ISTA และท าการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อโดยศึกษาวิธีการฟอกฆ่าเชื้อด้วย 

NaOCl CuCl2 และ H2O2  แล้วเลี้ยงในอาหารกึ่งแข็ง สูตร MS เป็นเวลา 2 สัปดาห ์จากนั้นน าเมล็ดที่ปลอด

เชื้อ มากระตุ้นการงอกด้วยสารละลาย KNO3, TDZ และ อาหารกึ่งแข็งสูตร MS ที่เติม BAP ร่วมกับ IAA 

วาง แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) จ านวน 3 ซ้ าท าการทดลอง ณ ห้องปฏิบัติการเพาะเลี้ยง

เนื้อเยื่อ คณะ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี ราชมงคลธัญบุรี ระหว่างธันวาคม 

2559 ถึงมีนาคม 2560 ผลการทดลอง พบความมีชีวิตสูงสุด 70.0 % ในเมล็ดที่ เก็บรักษา 30 วัน วิธีการ
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ฟอกฆ่าเชื้อด้วยสารละลาย H2O2 ความเข้มข้น 7.5 และ 4 % นานครั้งละ 5 นาที มีความปลอดเชื้อ 100 % 

ในเมล็ดที่เก็บรักษา 60 วัน การกระตุ้นการงอกด้วยสารละลาย TDZ เปอร์เซ็นต์การงอก มีความแตกต่าง

ทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ โดยสามารถ กระตุ้นการงอกของเมล็ดที่เก็บรักษา 30 วัน ได้สูงสุด 88.89 % ที่

ระดับความเข้มข้น 2 mgl-1 ภายใน 8 สัปดาห์ ส่วนสารละลาย KNO3 ความเข้มข้น 0.2 mgl-1 สามารถ 

กระตุน้การงอกได้ 66.67 % ภายใน 6 สัปดาห์ 

 สนธยา เรืองศักดิ์ และคณะ (2560) ศึกษาการชักน าให้มะเฟืองเกิดแคลลัสและผลิตสารออกฤทธิ์

ทางชีวภาพ ในการศึกษาได้มวีัตถุประสงค์เพื่อหาสภาวะที่เหมาะสมตอ่การชักน าให้ชิน้ส่วนของมะเฟืองเกิด

เป็นแคลลัส และผลิตสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ ในสภาวะปลอดเชื้อ ซึ่งผลการทดลองการชักน าให้เกิด

แคลลัส โดยใช้ช้ินส่วนเริ่มตน้คือเมล็ดเพาะเลี้ยงบนอาหาร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 1.0 มลิลิกรัมตอ่ลิตร 

และ 2,4-D ความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยการเพาะเลี้ยงภายใต้แสงเป็นเวลา 45 วัน ค่าเฉลี่ยของ

แคลลัสจากการทดลองที่ดีที่สุดคือ 1.78 เซนติเมตร 

 อรพิน เสละคร (2557) ศึกษาผลของ BA และ IBA ต่อการเพิ่มปริมาณหน่อและการชักน าให้เกิด

รากของผักหวานป่าในสภาพปลอดเชื้อ โดยผลของ BA และ IBA ที่มีต่อการเพิ่มปริมาณหน่อ และการเกิด

รากของยอดผักหวานป่าในสภาพปลอดเชื้อ โดยตัดยอดผักหวานป่าจากการเพาะเมล็ดในห้องปฏิบัติการ

เลี้ยงบนช้ันที่ให้แสง 16 ช่ัวโมง ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส จากการทดลอง พบว่าเมื่อเพาะเลี้ยงยอด

ผักหวานป่าเป็นเวลา 90 วัน สูตรอาหารที่เติม BA ความเข้มข้น 4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลต่อการเพิ่ม

ปริมาณหน่อมากที่สุดเฉลี่ย 5.40 หน่อต่อชิน้ ส่วนผลของ IBA ต่อการชักน าใหเ้กิดรากของยอดผักหวานป่า

เมื่อเลี้ยงบนสูตรอาหาร MS ที่เติม IBA ความเข้มข้น 0.5 1.0 1.5 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 60 

วัน พบว่าชิน้ส่วนผักหวานป่าไม่สามารถเกิดรากใหม่ได้บนอาหารที่เพาะเลี้ยงทุกสูตร 

วิจัยต่างประเทศ  

        George และ Sherrington (1984) ผลการศึกษาของ Skoog และ Miller แสดงให้เห็นถึงอิทธิพลของ

ไซโตไคนินกับการพัฒนาของยอดยาสูบ เมื่อใช้ IAA มาก แคลลัสจะสร้างราก ถ้าเพิ่มไซโตไคนิน (ไคเนติน) 

สูง จะเกิดยอดปริมาณการเกิดยอดจะลดลงถ้าใช้อัตราส่วนใกล้เคียงกันแม้ว่าฮอร์โมนทั้ง 2 ปริมาณสูงก็

ตาม การศึกษาของ Flick และคณะพบว่าไซโตไคนินจ าเป็นส าหรับการพัฒนาตายอดจากเนื้อเยื่อของพืช

หลายชนิดโดยผา่นกระบวนการ organogenesis พืชบางชนิดต้องการไซโตไคนินค่อนข้างสูงจงึกระตุ้นให้เกิด

ยอด บางครั้งอาจใช้สารเคมีที่มีฤทธิ์รุนแรง เช่น thidiazuron หรือ pyridylphenylurea ซึ่งทั้ง 2 ชนิดเป็น 
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urea cytokinin ปลายรากพืชเป็นแหล่งสังเคราะห์ไซโตไคนินที่ส าคัญที่สุด แม้ว่าในส่วนอื่น เช่น ตายอดใบ 

หรือ เมล็ดก็สามารถสังเคราะห์ได้เช่นเดียวกันแต่เมื่อน ามาเพาะเลีย้งในอาหารจะผลิตได้ไม่เพียงพอ ดังนั้น

จึงต้องใส่พวกควบคุมการเจรญิเติบโต 

 Skoog และ Miller (1957) แสดงให้เห็นว่าออกซินกับไซไคนินในอาหารสามารถควบคุมควบความ

แตกต่างของการเกิดรากและยอดของแคลลัสของยาสูบ ความเข้มข้นของออกซินสูงจะชักน าให้เกิดราก 

และความเข้มข้นของไซโตไคนินสูงจะสนับสนุนการชักน าใหเ้กิดยอดในขณะที่ความเข้มข้นเท่ากันเนื้อเยื่อจะ

เกิดเป็นแคลลัส กระบวนการพัฒนาอวัยวะเรียกว่า organogenesis (กระบวนการเปลี่ยนแปลงจนกระทั่งได้

อวัยวะหรอืเป็นการพัฒนาเป็นพืชต้นใหมโ่ดยตรง) 

 Collin และ Edwards, (1998) การท างานร่วมกันระหว่างออกซินและไซโทไคนิน ในการเพาะเลี้ยง

เนือ้เยื่อพืชมักใช้ออกซินรว่มกับไซโทไคนิน เพื่อชักน าให้เกิดแคลลัส และเพิ่มปริมาณแคลลัส ความสัมพันธ์

ระหว่างความเข้มข้นของไซโทไคนินและออกซินมีบทบาทต่อการเกิดออร์แกนโนเจเนซีส หากความเข้มข้น

ของออกซินสูง มีผลชักน าให้เกิดราก ใยขณะเดียวกันก็ยับยั้งการเกิดยอด แต่ถ้ามีความเข้มข้นของไซโทไคนิ

นสูงจะชักน าให้เกิดยอดและยับยั้งการเกิดราก ดังนั้นการเกิดยอดและรากของพืชจึงขึ้นอยู่กับสมดุลของ

ออกซินและไซโทไคนิน ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ หากเติมออกซินร่วมกับไซโทไคนินจะมีผลต่อการเจริญ

ของเนื้อเยื่อดีกว่าการใชอ้อกซิน หรอืไซโตไคนินเพียงอย่างเดียว 

 Thangmanee and Kanchanaoom (2011) ที่ เพาะเลี้ยงกลีบดอกเบญจมาศ Chrysanthemum x 

grandiflorum (Ramat.) Kitam. บนสูตรอาหาร MS ที่เติม BA และ 2,4-D ความเข้มข้นต่าง ๆ พบว่า อาหาร

สูตร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ 2,4-D ความเข้มข้น 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้

ประสิทธิภาพการเกิดแคลลัสสูงสุดอย่างไรก็ตาม จากการทดลองนี้ยังพบวา สูตรอาหารที่เติม BA และ 

2,4-D ความเข้มข้นสูง ๆ มียอดเกิดขึ้นดว้ยเล็กน้อย แต่ยอดที่ได้นี้มขีนาดเล็กและฉ่ าน้ า 

 

บทท่ี 3 

วธิีด าเนินการวจิัย 
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3.1 วัสดุและอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง 

 3.1.1 พืชที่ใช้ในการทดลอง 

       ไก่แดง Aeschynanthus sp. 

3.1.2 สารเคมีท่ีใช้ในการเตรยีมอาหาร 

 1) สารเคมีที่เป็นองค์ประกอบของหารเพาะเลี้ยง 

  1.1) MS (Murashige and Skoog, 1962) 

  1.2) น้ าตาลทราย 

              1.3) ผงวุ้น   

 3.1.3 สารเคมีส าหรับปรับค่าความเป็นกรด-ด่างของอาหาร 

  1) Potassium hydroxide (KOH) 

  2) Hydrochloric acid (HCl) 

3.1.4 สารควบคุมการเจรญิเติบโต 

1) BA (6-benzyladenine) 

2) Kn (Kinetin) 

3) TDZ (Thidiazuron) 

3.1.5 อุปกรณ์ 

1) เครื่องช่ังทศนิยม 4 ต าแหน่ง (Analytical balance) 

2) เครื่องวัดความเป็นกรด-ด่าง (pH meter) 

3) เตาอุน่ความร้อน (Hot plate)  

4) เครื่องอบฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ (Autoclave) 

5) กระบอกตวง  (Cylinder) 

6) ปิเปต  (Pipette) 

7) บีกเกอร์  (Beaker) 

8) ขวดวัดปริมาตร  (Volumetric Flask) 

9) ขวดน้ ากลั่น 

10) ช้อนตักสารขนาดต่างๆ 

11) ถุงพลาสติก 

12) กระดาษอลูมิเนยีมฟอยด์ 
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13) ตระกร้า 

14) ลูกยาง 

15) เตาไฟฟ้า (Hot plate) 

16) ขวดเก็บ Stock solution 

17) ขวดเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ (Bottle) 

3.1.6 เคร่ืองมือส าหรับใช้ในการย้ายชิ้นส่วนเนื้อเยื่อ 

1) ตู้ปลอดเชือ้ (Laminar flow) 

2) ตะเกียงแอลกอฮอล์ (Turnel)  

3) ปากคีบ (Forceps) 

4) มีดผ่าตัด (Knives and Scalpels) 

5) จานแก้ว (Plate) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วิธีการทดลอง 

การเตรยีมอาหาร 
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ในการเตรียมอาหารสูตร Murashige and Skoog (MS, 1962)   ตามการทดลองมีรายละเอียดของ

สารที่ประกอบที่ใช ้ดังภาคผนวก   และปรับ pH ให้มคี่าระหว่าง  5.3-5.7 เติมผงวุ้น  7 กรัมต่อลิตร น้ าตาล 

30 กรัมต่อลิตร ท าการนึ่งฆ่าเชื้อ ที่อุณหภูม ิ121 องศาเซลเซียส  ความดัน 15 ปอนด์ตอ่ตารางนิ้ว เป็นเวลา 

30 นาที 

การเตรยีมชิ้นส่วนเนื้อเยื่อ 

1. ชิน้ส่วนของพืช (Explant) ควรเลือกส่วนของใบ หลังจากนั้นน ามาฟอกฆ่าเชื้อดว้ยวิธีดังนี้   

 1.1 เลือกใบที่สมบูรณ์ มาท าความสะอาดด้วยน้ าสบู่ เพื่อขจัดคราบฝุ่นและเศษซากของ

แมลงที่อาจตดิอยู่บนใบ และเป็นการช่วยลดแรงตงึผิวของใบด้วย 

 1.2 แช่ใบในสารละลายคลอร๊อกซ์ความเข้มข้น 5 % เวลาประมาณ 10 นาที โดยท าการ

เขย่าเป็นระยะ ๆ หรอืวางบนเครื่องเขย่า 

 1.3 ล้างดว้ยน้ ากลั่นที่นึ่งฆ่าเชื้อแล้ว 3 ครั้ง ๆ ละประมาณ 5 นาที 

 1.4 ย้ายตัวอย่างลงในจานแก้ว เพื่อท าการตัดแตง่ตัวอย่าง แล้วทิง้ไว้ใหแ้ห้ง จึงย้ายลงเลีย้ง

ในอาหาร 

2. การตัดใบของต้นไก่แดง ท าการตัดชิ้นสวนพืช (ใบ) เปนรูปสี่เหลี่ยมขนาด 1×1 เซนติเมตร ในตู้

เพาะเลีย้งเนื้อเยื่อ แล้วน ามาวางเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA Kn และ TDZ  ความเข้มข้น 0.1 0.5 1.0 

และ 2.0 มิลลกิรัมต่อลิตร  

การทดลอง   การศกึษาผลของไซโตไคนินตอ่การพัฒนาเป็นแคลลัส ต้นใหม ่ยอด ราก ใบ ของตน้ไก่แดง 

น าชิ้นส่วนเริ่มต้น คือ ใบของต้นไก่แดงในสภาพปลอดเชื้อ ตัดให้เป็นรูปสี่เหลี่ยมขนาด 1×1 

เซนติ เมตร วางเลี้ยงบนอาหารสูตร MS (Murashige and Skoog, 1962) และเติมสารควบคุมการ

เจริญเติบโตในกลุ่มไซโตไคนิน 3 ชนิด ซึ่งได้แก่ BA Kn และ TDZ ที่แปรผันระดับความเข้มข้น 0.1 0.5 1.0 

และ 2.0 มิลลกิรัมต่อลิตร ท าการเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 6 สัปดาห ์   

 

ตารางที่ 1  แสดงสูตรอาหารแข็งที่มีการเติม MS ที่เติมด้วยฮอร์โมน Kn, BA, และ TDZ ที่ระดับความ

เข้มขน้ต่าง ๆ  
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สารควบคุมการเจริญเติบโต 
ควาวมเข้มข้นมิลลิกรัมต่อลิตร 

0.1 0.5 1.0 2.0 

Kn สูตร 1 สูตร 2 สูตร 3 สูตร 4 

BA สูตร 5 สูตร 6 สูตร 7 สูตร 8  

TDZ สูตร 9 สูตร 10 สูตร 11 สูตร 12 

 

การบันทกึผลการทดลองและการวิเคราะห์ทางสถิติ 

 การบันทึกผลการทดลอง ได้แก่ จ านวนต้น ความยาวต้น จ านวนใบจ านวนรากและความยาวราก

แล้วน ามาหาค่าเฉลี่ย  น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ทางสถิติ โดยมีการวางแผนการทดลองแบบสุ่มโดยตลอด 

(Complete Randomized Design, CRD) ใ ช้โปรแกรมทางสถิติ  SPSS  ทดสอบและวิ เคราะห์ค่าความ

แปรปรวนทางสถิตทิี่ระดับความเช่ือม่ัน 95% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทท่ี 4 

ผลการด าเนนิงานวิจัย 
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ผลการทดลอง การศกึษาผลของไซโตไคนินตอ่การเปลี่ยนแปลงของใบต้นไก่แดง 

 จากการทดลองน าต้นไก่แดงที่เจริญเติบโตในสภาพปลอดเชื้อ มาตัดแบ่งชิ้นส่วนเริ่มต้น คือ ใบ 

น ามาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS (1962)  ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต ในกลุ่มของไซโตไคนิน 3 

ชนิด ได้แก่ Kn BA และ TDZ ที่ความเข้มข้น 0.1 0.5 1.0 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 สัปดาห์ 

พบว่า ในสองสัปดาห์แรกของการทดลองเพาะเลี้ยงต้นไก่แดงที่มีชิ้นส่วนเริ่มต้นจากใบ สูตรอาหารที่เติม

ฮอร์โมน BA ความเข้มข้น 1.0 และ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร TDZ ความเข้มข้น 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร และ BA 

ความเข้มข้น 2.0 มิลลกิรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้เกิดยอดที่มคีวามสูงมากกว่า 0.5 มิลลเิมตร ตามล าดับ 

สูตรอาหารที่เติมฮอร์โมน BA ความเข้มข้น 2.0 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และ TDZ ความเข้มข้น 0.1 มิลลิกรัม

ต่อลิตร สามารถชักน าให้เกิดยอดที่มีความสูงน้อยกว่า 0.5 มิลลิเมตร ตามล าดับ และ สูตรอาหารที่เติม

ฮอร์โมน BA ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร TDZ ความเข้มข้น 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร และ BA ความ

เข้มข้น 2.0 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้เกิดใบใหม่ได้ตามล าดับ และพบการ Contaminate มาก

ในช่วงสองสัปดาห ์

 สัปดาห์ที่สี่ของการทดลองเพาะเลี้ยงต้นไก่แดงที่มีชิ้นส่วนเริ่มต้นจากใบ สูตรอาหารที่เติมฮอร์โมน 

Kn ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร TDZ ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร Kn ความเข้มข้น 2.0 

มิลลิกรัมต่อลิตร BA ความเข้มข้น 0.1 0.5 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร TDZ ความเข้มข้น 0.1 1.0 มิลลิกรัมต่อ

ลิตร และ BA ความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้เกิดยอดที่มีความสูงมากกว่า 0.5 

มิลลเิมตร ตามล าดับ สูตรอาหารที่เติมฮอร์โมน Kn ความเข้มข้น 0.5 1.0 มิลลิกรัมต่อลติร BA ความเข้มข้น 

0.1 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร TDZ ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร BA 1.0 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และ TDZ 

ความเข้มข้น 0.1 และ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้เกิดยอดที่มีความสูงน้อยกว่า 0.5 มิลลิเมตร 

ตามล าดับ สูตรอาหารที่เติมฮอร์โมน TDZ ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร Kn ความเข้มข้น 2.0 0.5 

มิลลิกรัมต่อลิตร BA ความเข้มข้น 0.1 0.5 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร TDZ ความเข้มข้น 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร 

BA ความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และ TDZ ความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าใหเ้กิดใบ

ใหม่ได้ตามล าดับ สูตรอาหารที่เติมฮอร์โมน Kn ความเข้มข้น 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร BA ความเข้มข้น 0.1 

มิลลิกรัมต่อลิตร และ Kn ความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้เกิดรากได้ตามล าดับ และ

สูตรอาหารที่เติมฮอร์โมน TDZ ความเข้มข้น 0.5 1.0 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้เกิดแคลลัสได้

สูงสุดตามล าดับ  
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สัปดาห์สุดท้ายของการทดลองเพาะเลี้ยงต้นไก่แดงที่มีชิ้นส่วนเริ่มต้นจากใบ สูตรอาหารที่เติม

ฮอร์โมน Kn ความเข้มข้น 0.1 1.0 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร BA ความเข้มข้น 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร TDZ ความ

เข้มข้น 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร BA ความเข้มข้น  1.0 0.5 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และ TDZ ความเข้มข้น 0.5 

มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้เกิดยอดใหม่ที่มีความสูงมากกว่า 0.5 มิลลิเมตรได้ตามล าดับ สูตร

อาหารที่เติมฮอร์โมน Kn ความเข้มข้น 0.5 0.1 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร BA ความเข้มข้น 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร 

TDZ ความเข้มข้น 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร BA ความเข้มข้น 0.5 1.0 20 มิลลิกรัมต่อลิตร และ TDZ ความ

เข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้เกิดยอดใหม่ที่มีความสูงน้อยกว่า 0.5 มิลลิเมตรได้

ตามล าดับ สูตรอาหารที่เติมฮอร์โมน Kn ความเข้มขน้ 1.0 มิลลกิรัมต่อลิตร TDZ ความเข้มข้น 0.1 มิลลกิรัม

ต่อลิตร Kn ความเข้มข้น 0.1 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร BA ความเข้มข้น 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร Kn ความเข้มข้น 

0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร BA ความเข้มข้น 1.0 0.5 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และ TDZ ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัม

ต่อลติร สามารถชักน าให้เกิดใบได้สูงสุดตามล าดับ สูตรอาหารที่เติมฮอร์โมน Kn ความเข้มข้น 0.5 1.0 และ 

2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้เกิดรากได้สูงสุดตามล าดับ และสูตรอาหารที่เติมฮอร์โมน TDZ 

ความเข้มข้น 0.1 1.0 2.0 และ 0.5 มิลลกิรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้เกิดแคลลัสได้สูงสุดตามล าดับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตาราง 2  แสดงผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต ในอาหารสูตร MS ส าหรับการเจริญเติบโตของว่านไก่

แดงโดยมีใบเป็นชิน้ส่วนเริ่มต้น เป็นเวลา 2 สัปดาห์ 
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หมายเหตุ: ตัวอักษรทุ่ไม่เหมอืนกันทุ่อยู่ในสดมภเุดียวกันแสดงถึงความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติทุ่

ระดับความเชุ่อมัน่ 95% วิเคราะหค์วามแตกต่างโดยวิธี Duncan’s multiple range test    

 

 

 

 

 

 

 

สูตรอาหาร 

ความ เข้มข้น 

(mg/l) 

ความยาวของ

ตายอดใหม่ 

(mm) 

ความยาว

ยอดใหม่ 

(mm) 

จ านวนใบ

เฉลี่ย 

(ใบ/ต้น) 

จ านวน

รากเฉลี่ย 

(ราก/ต้น) 

ขนาดของ

เเคลลัส 

(cm) 

อัตราการ

เกิด

แคลลัส % 

Control 

Kn         0.1 

            0.5 

            1.0 

            2.0 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

BA         0.1 

            0.5 

            1.0 

            2.0 

0.05±0.03a 

0.02± 0.02a 

0.22±0.11b 

0.10±0.10a 

0.00 

0.35±0.12b 

0.25±0.15b 

0.35±0.16b 

0.12±0.10a 

0.55±0.24c 

0.42±0.2.0bc 

0.22±011ab 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

TDZ       0.1 

            0.5 

            1.0 

            2.0 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 
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ภาพ 2 กราฟแสดงจ านวนตายอดเฉลี่ย  จ านวนยอดใหมเ่ฉลี่ย จ านวนใบเฉลี่ย จ านวนรากเฉลี่ย ขนาดของ

แคลลัสเฉลี่ยของตน้ว่านไก่แดงอายุ 2 สัปดาห์ 

  

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

สัปดาห์ที่ 2

ความยาวของตายอดใหม่ (mm) ความยาวยอดใหม่ (mm)

จ านวนใบเฉลี่ย(ใบ/ต้น) จ านวนรากเฉลี่ย(ราก/ต้น)

ขนาดของเเคลลสัเฉลีย่(cm)
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ตารางที่ 3 แสดงผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต ในอาหารสูตร MS ส าหรับการเจริญเติบโตของว่าน

ไก่แดงโดยมีใบเป็นชิน้ส่วนเริ่มต้น เป็นเวลา 4 สัปดาห์ 

 

หมายเหตุ : ตวัอักษรทุ่ไม่เหมอืนกันทุ่อยู่ในสดมภเุดียวกันแสดงถึงความแตกต่างอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ

ทุ่ระดับความเชุ่อมัน่ 95% วิเคราะหค์วามแตกต่างโดยวิธี Duncan’s multiple range test    

 

 

  

สูตรอาหาร 

ความ เข้มข้น 

(mg/l) 

ความยาวของ

ตายอดใหม่ 

(mm) 

ความยาว

ยอดใหม่ 

(mm) 

จ านวนใบ

เฉลี่ย 

(ใบ/ต้น) 

จ านวนราก 

เฉลี่ย 

(ราก/ต้น) 

ขนาดของ

เเคลลัสเฉลีย่ 

(cm) 

อัตราการ

เกิด

แคลลัส % 

Control 

Kn         0.1 

            0.5 

            1.0 

            2.0 

0.00 

0.02±0.02a 

0.27±0.15a 

0.07±0.04a 

0.07±0.04a 

0.00 

0.12±0.08a 

0.15±0.12a 

0.00 

0.17±0.10a 

0.00 

0.32±0.19a 

0.65±0.45ab 

0.25±0.16a 

0.50±0.22ab 

0.00 

0.00 

0.07±0.05b 

0.02±0.02ab 

0.02±0 02ab 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

BA         0.1 

            0.5 

            1.0 

            2.0 

0.12±0.06a 

1.12±0.26c 

0.37±0.15ab 

0.57±0.17b 

0.20±0.08a 

0.45±0.13a 

0.52±0.16ab 

0.97±0.23bc 

0.62±0.25ab 

3.82±0.84c 

0.82±0.26ab 

1.70±0.43b 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

TDZ       0.1 

            0.5 

            1.0 

            2.0 

0.02±0.02a 

1.10±0.23c 

0.00 

0.00 

0.37±0.37a 

1.35±29c 

0.00 

0.00 

0.10±0.10a 

4.62±0.92c 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.28±0.04b 

0.32±0.05b 

0.30±0.05b 

0.33±0.04b 

57.5 

50 

52.5 

60 
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ภาพ 3 กราฟแสดงจ านวนตายอดเฉลี่ย  จ านวนยอดใหมเ่ฉลี่ย จ านวนใบเฉลี่ย จ านวนรากเฉลี่ย ขนาดของ

แคลลัสเฉลี่ยของตน้ว่านไก่แดงอายุ 4 สัปดาห์  

0

1

2

3

4

5

สัปดาห์ที่ 4

ความยาวของตายอดใหม่ (mm) ความยาวยอดใหม่ (mm)

จ านวนใบเฉลี่ย(ใบ/ต้น) จ านวนรากเฉลี่ย(ราก/ต้น)

ขนาดของเเคลลสัเฉลีย่ (cm)



24 
 

ตาราง 4 แสดงผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต ในอาหารสูตร MS ส าหรับการเจริญเติบโตของต้นไก่

แดงโดยมีใบเป็นชิน้ส่วนเริ่มต้น เป็นเวลา 6 สัปดาห์ 

 

หมายเหตุ : ตวัอักษรทุ่ไม่เหมอืนกันทุ่อยู่ในสดมภเุดียวกันแสดงถึงความแตกต่างอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ

ทุ่ระดับความเชุ่อมัน่ 95% วิเคราะหค์วามแตกต่างโดยวิธี Duncan’s multiple range test    

 

 

 

 

 

สูตรอาหาร 

ความเข้มข้น 

(mg/l) 

ความยาวของ

ตายอดใหม ่

(mm) 

ความยาวยอด

ใหม่  

(mm) 

จ านวนใบ

เฉลี่ย 

(ใบ/ต้น) 

จ านวนราก

เฉลี่ย 

(ราก/ต้น) 

ขนาดของ

เเคลลัสเฉลีย่ 

(cm) 

อัตราการ

เกิด

แคลลัส % 

Control 

Kn        0.1 

           0.5 

           1.0 

           2.0 

0.00 

0.02±0.02a 

0.27± 0.15ab 

0.07±0.04a 

0.07±0.04a 

.0.00 

0.12±0.08a 

0.15±0.12a 

0.00 

0.17±.0.10a 

0.00 

0.32±0.19a 

0.65±0.45ab 

0.25±0.16a 

0.50±0.22ab 

0.00 

0.00 

0.07±0.05b 

0.02±0.02ab 

0.02±0.02ab 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

BA        0.1 

           0.5 

           1.0 

           2.0 

0.12±0.06a 

1.12±0.26c 

0.37±0.15ab 

0.57±0.17b 

0.20±0.08a 

0.45±0.13a 

0.52±0.16ab 

0.97±0.23bc 

0.62±0.25ab 

3.82±0.84c 

0.82±0.26ab 

1.70±0.43b 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

TDZ      0.1 

           0.5 

           1.0 

           2.0 

0.02±0.02a 

1.10±0.23c 

0.00 

0.00 

0.37±0.37a 

1.35±0.29c 

0.00 

0.00 

0.10±0.10a 

4.62±0.92ab 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.28±0.04b 

0.32±0.05b 

0.30±0.05b 

0.33±0.04b 

57.5 

50 

52.5 

60 
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ภาพ 4 กราฟแสดงจ านวนตายอดเฉลี่ย  จ านวนยอดใหมเ่ฉลี่ย จ านวนใบเฉลี่ย จ านวนรากเฉลี่ย ขนาดของ

แคลลัสเฉลี่ยของตน้ว่านไก่แดงอายุ 6 สัปดาห์ 
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สัปดาห์ที่ 6

ความยาวของตายอดใหม่ (mm) ความยาวยอดใหม่ (mm)
จ านวนใบเฉลี่ย(ใบ/ต้น) จ านวนรากเฉลี่ย(ราก/ต้น)
ขนาดของเเคลลสัเฉลีย่ (cm)
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ภาพ 5 (ก-ฏ)  แสดงผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตที่มีใบเป็นชิ้นส่วนเริ่มต้นวางเลี้ยงบนอาหารสูตร 

MS ที่เติม Kn ความเข้มข้น 0.1 mg/l (ก) 0.5 mg/l (ข) 1.0 mg/l และ 2.0 mg/l BA ความเข้มข้น 0.1 mg/l (ง) 

0.5 mg/l (จ) 1.0 mg/l (ฉ) และ 2.0 mg/l (ช) TDZ ความเข้มข้น 0.1 mg/l (ซ)  0.5 (ฌ) mg/l 1.0 mg/l (ญ) 

และ 2.0 mg/l (ฎ) อาหารสูตรควบคุมไม่เติมสารควบคุมการเจรญิเติบโต (ฏ) เป็นระยะเวลา  2 สัปดาห ์ 

ก ข ค 

ง จ ฉ 

ฌ ญ ซ ฎ 

ฆ 

ช 

ฏ 
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ภาพ 6 (ก-ฏ) แสดงผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตที่มีใบเป็นชิ้นส่วนเริ่มต้นวางเลี้ยงบนอาหารสูตร 

MS ที่เติม Kn ความเข้มข้น 0.1 mg/l (ก) 0.5 mg/l (ข) 1.0 mg/l และ 2.0 mg/l BA ความเข้มข้น 0.1 mg/l (ง) 

0.5 mg/l (จ) 1.0 mg/l (ฉ) และ 2.0 mg/l (ช) TDZ ความเข้มข้น 0.1 mg/l (ซ)  0.5 (ฌ) mg/l 1.0 mg/l (ญ) 

และ 2.0 mg/l (ฎ) อาหารสูตรควบคุมไม่เติมสารควบคุมการเจรญิเติบโต (ฏ) เป็นระยะเวลา  4 สัปดาห์ 

ก ข ค 

ง จ ฉ 

ซ ฌ ญ 

ฆ 

ช 

ฎ 

ฏ 
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ภาพ 7 (ก-ฏ) แสดงผลของสารควบคุมการเจรญิเติบโตที่มีใบเป็นชิน้ส่วนเริ่มต้นวางเลีย้งบนอาหารสูตร 

MS ที่เติม Kn ความเข้มข้น 0.1 mg/l (ก) 0.5 mg/l (ข) 1.0 mg/l และ 2.0 mg/l BA ความเข้มข้น 0.1 mg/l (ง) 

0.5 mg/l (จ) 1.0 mg/l (ฉ) และ 2.0 mg/l (ช) TDZ ความเข้มข้น 0.1 mg/l (ซ)  0.5 (ฌ) mg/l 1.0 mg/l (ญ) 

และ 2.0 mg/l (ฎ) อาหารสูตรควบคุมไม่เติมสารควบคุมการเจรญิเติบโต (ฏ) เป็นระยะเวลา  6 สัปดาห์ 

ฏ 

ก ข ค ฆ 

ง จ ฉ ช 

ซ ฌ ญ ฎ 
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บทท่ี 5 

อภิปรายและสรุปการทดลอง 

 

อภิปรายผลการวิจัย 

 จากผลการทดลองเพาะเลี้ยงต้นไก่แดงที่มีชิ้นส่วนเริ่มต้น คือ ใบ น ามาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร 

MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต Kn BA และ TDZ ความเข้มข้น 0.1 0.5 1.0 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อ

ลิตร มีผลท าให้เกิดการชักน าให้เกิดแคลลัส การเพิ่มจ านวนราก ยอด ใบ และต้นใหม่ ซึ่งช้ินส่วนเริ่มตน้จาก

ใบ สูตรอาหารที่เติม BA ความเข้มขน้ 0.5 มิลลกิรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้เกิดยอดสูงสุดเฉลี่ย 1.12 ยอด

ต่อชิน้ส่วนเริ่มต้น พบว่า อาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BA ในความเข้มข้นต่าง ๆ เพียงชนิดเดียว สามารถ

เพิ่มจ านวนยอดพืชที่เพาะเลี้ยงได้มากขึ้น ทั้งนี้เนื่องจากการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มไซโตไค

นิน จะช่วยในการกระตุ้นการแบ่งเซลล์และการเร่งการชักน าให้เกิดยอด แต่การใช้ฮอร์โมนพืชลงในอาหาร

ทั้งกลุ่มออกซินและไซโตไคนินในอาหารที่เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมักจะมีการเจริญเป็นแคลลัสและเกิดการกลาย

พันธุ์สูง (รัชนี เพ็ชร์ช้าง, 2554) ซึ่งสอดคล้องกับการทดลองของกาพย์แก้ว แก้วนาบอน และคณะ(2560) 

ท าการทดลองเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อส่วน ใบเลีย้ง ใบ และปล้องของต้นลินเดอร์เนียร์บนสูตรอาหาร MS ที่เติม 

BA ความเข้มข้น 0.5 1.0 1.5 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่าใบเลี้ยง ใบ และ ปล้อง ที่เติม BA ความ

เข้มข้น 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร มีจ านวนยอดเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 17.91 19.41 และ 18.67 ต่อชิ้นส่วนตามล าดับ 

พบว่าสูตรอาหารที่มีการเติม BA ความเข้มข้นต่าง ๆ เมื่อปริมาณของ BA เพิ่มสูงขึ้น อัตราการเกิดจ านวน

ยอดและการขยายขนาดของแคลลัสเพิ่มขึ้น  สูตรอาหารที่เติม TDZ ความเข้มข้น 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 

สามารถชักน าให้เกิดแคลลัสขนาดสูงสุดเฉลี่ย 0.33 มิลลิเมตรต่อชิ้นส่วนใบ และมีอัตราการเกิดแคลลัส 

100 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งสอดคล้องกับการทดลองของพันทิพา ลิ้มสงวน,สนธิชัย จันทร์เปรม และเสริมศิริ จันทร์

เปรม สูตรอาหารที่สามารถชักน าให้เกิดแคลลัสจากกลีบดอกเบญจมาศทั้ง 5 สายพันธุ์ คือสูตรที่มีการเติม

สารควบคุมการเจริญเติบโต BA และ 2,4-D ร่วมกัน สูตรอาหารที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตและ

สูตรที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตเพียงชนิดเดียวไม่ว่าจะเป็น BA หรือ 2,4-D ไม่สามารถชักน าให้เกิด

แคลลัสได้ ส าหรับสูตรที่สามารถชักน าให้เกิดแคลลัสได้นั้นพบว่าการเจริญเติบโตของแคลลัสมีความ

แตกต่างกัน สูตรอาหารที่เติม BA ความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ 2,4-D ความเข้มข้น 0.1 และ 

0.5 มิลลกิรัมต่อลิตร เมื่อเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 8 สัปดาห์ ส่งผลให้แคลลัสมีลักษณะเป็นสีน้ าตาล ซึ่ง George 
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and Sherrington (1984) อธิบายว่าในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช มีความสัมพันธ์ระหว่างสารในกลุ่มออกซิน

และไซโทไคนินต่อการพัฒนาไปเป็นอวัยวะของพืช การใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตเพียงชนิดเดียวอาจ

ท าใหก้ารพัฒนาเนอวัยวะของพืชเกิดขึ้นได้น้อยหรอือาจไม่มีการพัฒนาเลย จากการทดลองนี้สูตรอาหารที่

สามารถชักน าให้เกิดแคลลัสจากกลีบดอกเบญจมาศทั้ง 5 พันธุ์ ได้ดีโดยเกิดแคลลัสมีน้ าหนักมากที่สุด

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ คือ สูตรอาหารที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ความเข้มข้น 3 มิลลิกรัม

ต่อลิตรร่วมกับ 2,4-D ความเข้มข้น 0.5-1 มิลลิกรัมต่อลิตร และสูตรอาหารที่เติมสารควบคุมการ

เจริญเติบโต BA ความเข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตรร่วมกับ 2,4-D ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งผลนี้

สอดคล้องกับงานวิจัยของ Thangmanee and Kanchanaoom (2011) ที่เพาะเลี้ยงกลีบดอกเบญจมาศ 

{Chrysanthemum x grandiflorum (Ramat.) Kitam.] บนสูตรอาหาร MS ที่เติม BA และ 2,4-D ความเข้มข้น

ต่าง ๆ พบว่า อาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ 2,4-D ความเข้มข้น 0.1 

มิลลิกรัมต่อลิตร ให้ประสิทธิภาพการเกิดแคลลัสสูงสุดอย่างไรก็ตาม จากการทดลองนี้ยังพบวา สูตร

อาหารที่เติม BA และ 2,4-D ความเข้มข้นสูง ๆ มียอดเกิดขึ้นด้วยเล็กน้อย แต่ยอดที่ได้นี้มีขนาดเล็กและฉ่ า

น้ า  

 สรุปผลการวิจัย 

 จากการทดลองผลของไซโตไคนินต่อการเจริญเติบต่อของต้นไก่แดง พบว่า สูตรอาหาร MS ที่เติม 

BA ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้เกิดยอดใหม่สูงสุดเฉลี่ย 1.12 ยอดต่อชิ้นส่วน

เริ่มต้น สูตรอาหาร MS ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้เกิดต้นใหม่และใบ

สูงสุดเฉลี่ย 4.35 ต้นต่อชิน้ส่วนเริ่มต้น และ 4.62 ใบต่อชิน้ส่วนตามล าดับ สูตรอาหาร MS ที่เติม Kn ความ

เข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้เกิดรากสูงสุดเฉลี่ย 0.07 รากต่อชิ้นส่วน  และสูตรอาหาร 

MS ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 2.0 มิลลกิรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้เกิดแคลลัสสูงสุดเฉลี่ย 0.33 มิลลเิมตร

ต่อช้ินส่วน 

ข้อเสนอแนะ 

 1.การศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมในการชักน าแคลลัสให้เกิดต้นใหม่ ควรขยายระยะเวลาในการ

ท าการทดลองเป็น 7-8 สัปดาห์ 

 2.ควรศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตไซโตไคนินความเข้มข้นต่าง ๆ ที่มผีลต่อการพัฒนา

เป็นแคลลัส ราก ยอด จากเนื้อเยื่อส่วนใบของตน้ไก่แดง
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ภาคผนวก ก 

สูตรอาหาร MS (Murashige and Skoog, 1962) 

 

ชื่อสารเคมี ชื่อสูตรเคมี  ปริมาณสาร (g/l) 

Stock 1 (100X)   

Potasium Dihydrogen Phosphate KH2PO4 17 

Boric Acid H3BO3 0.62 

Sodium Molybdate Dehydrate Na2MoO4
.2H2O 0.025 

Stock 2 (50X)   

Ammonium Nitrate NH4NO3 165 

Copper Sulphate pentahydrate CuSO4
.5H2O 0.0025 

Potassium  Nitrate  Chloride 

Dihydrate 

KNO3  

Stock 3 (100X)   

Potassium lodide KI 0.083 

CobaIt Chloride  COCI2.6H2O 0.0025 

Calcium  Chloride  Dihydrate CaCl22H2O 44 

Stock 4 (100X)   

Manganese Sulphate Tetrahydrate MnSO4
.4H2O 1.69 

Zinc Sulphate Heptahydrate ZnSO4.7H2O 0.86 

Magnesium Sulphate MgSO4
.7H2O 37 

Stock 5 (100X)   

Sodium EDTA Na2EDTA.2H2O 3.73 

Ferrous Sulphate FeSO4
.7H2O 2.73 

Stock 6 (100X)   

MyO-inositol - 10 

Nicotinic Acid - 0.05 
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ชื่อสารเคมี ชื่อสูตรเคมี ปริมาณสาร (g/l) 

Pyridoxie-HCl - 0.05 

Thiamine-HCI - 0.01 

Glycine - 0.2 

น้ าตาลทราย - 30 

ผงวุ้น - 7 

ชื่อฮอร์โมน ชื่อสูตรเคมี  ปริมาณสาร (mg/l) 

Knetin (Kn) C10H9N5O 0.1 0.5 1.0 และ 2.0 

Benzylaminopurine (BA) C12H11N5 0.1 0.5 1.0 และ 2.0 

Thidiazuron (TDZ) C9H8N4OS 0.1 0.5 1.0 และ 2.0 
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