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ABSTRACT 

 

 The qualitative and quantitative analysis of crude extract from the young leaves of 

Terminalia catappa  L. presented tannin and phenolic compound as the main components. 

The determination of total phenolic content were carried out on spectroscopic method. The 

results indicated that the crude extract from young leaves of Terminalia catappa  L. 

contained total phenolic content with 4.5080 g GAE/g extract. Aluminium was used as 

mordants.  
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บทที่ 1 

 

บทน า 

 

1.1 ความส าคัญและที่มาของปัญหา[1] 

การย้อมผ้าด้วยสีธรรมชาติเป็นส่วนหนึ่งของวิถีชีวิตประจ าวันของคนไทยมาเนิ่นนาน 

ตั้งแต่อดีตแต่ละครัวเรือนจะปั่นด้ายทอผ้า และย้อมผ้าด้วยสีธรรมชาติมีอยู่แทบทุกครัวเรือน 

กระจายอยู่ ในทั่วทุกภูมิภาคของประเทศ เพราะผ้าเป็นหนึ่งในปัจจัยสี่  (สิ่งจ าเป็นใน

ชีวติประจ าวัน) ของทุกคน และปัจจุบันผ้าย้อมสีธรรมชาติได้กลายเป็นส่วนหนึ่งของวิถีชีวิตของ

ท้องถิ่น จะเห็นได้ว่าการย้อมผ้า ด้วยสีธรรมชาติเป็นสิ่งที่อยู่คู่สังคมไทยมาเนิ่นนาน ไม่เพียงแต่

จะให้ประโยชน์ใช้สอยที่หลากหลายเท่านั้น ผ้าที่ย้อมด้วยสีธรรมชาติยังเป็นสิ่งที่ใช้สะท้อนถึง

เอกลักษณ์ทางวัฒนธรรม วิถีชีวิต ความเชื่อ รวมถึงสุนทรียภาพของท้องถิ่นนั้น ๆ ในสมัยก่อน

การย้อมผ้าด้วยสีธรรมชาติจะผลิตเพื่อใช้ในชีวิตประจ าวันของคุณย่า คุณยาย ซึ่งจะเป็นผู้

ถ่ายทอดความรูก้ารย้อมผ้าด้วยสีธรรมชาติให้แก่คนรุ่นหลัง และคนรุ่นหลังก็จะสืบสานงานการ

ย้อมผ้าด้วยสีธรรมชาติต่อมาเรื่อย ๆ ในสมัยก่อนการย้อมผ้าด้วยสีธรรมชาติจะถูกผลิตเพื่อใช้

ในครอบครัว ตัวอย่างเช่น เป็นเครื่องนุ่งห่มของทุก ๆ คนในครอบครัว หรือเพื่อใช้ประกอบงาน

พิธีกรรมที่ส าคัญของท้องถิ่น การย้อมสีในอดีตจะย้อมด้วยสีธรรมชาติที่มีอยู่ในหมู่บ้าน ใน 

ท้องถิ่น เป็นการด าเนินชีวิตที่ผูกพันกับธรรมชาติได้อย่างผสมกลมกลืน รู้จักปรับวิถีชีวิต และ

ความเป็นอยู่ให้เข้ากับสภาพแวดล้อม และน ามาใช้ใหเ้กิดประโยชน ์ดังนัน้สีที่ใช้ย้อมจะได้มาจาก

ส่วนต่าง ๆ ของพืช เช่น เปลือก ใบ ผล ราก ส่วนวิธีการย้อมนั้นไม่มีมาตรฐานที่แน่นอน 

ส่วนประกอบทุกอย่างใช้วิธีการกะประมาณ หรือการคาดคะเนตามความพึงพอใจของผู้ย้อม 

โดยอาศัยประสบการณ์ และความช านาญ หรือจากการสังเกตจากผู้อื่น ดังนั้นสีที่ ได้จากการ

ย้อมในแต่ละครั้งจะได้สีที่ไม่เหมือนกันทุกครั้งไม่สามารถย้อมให้เหมือนเดิมได้และพืชบางชนิด

หาได้ยากมากขึ้น  

ปัจจุบันมนุษย์ได้พัฒนาการย้อมสีโดยมีการใช้สีสังเคราะห์มาใช้แทนสีธรรมชาติมากขึ้น

จึงท าให้สีธรรมชาติไม่ได้รับความสนใจ เพราะมีขั้นตอนการผลิตที่ยุ่ งยากและซับซ้อนมากกว่า 
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สีสังเคราะห์ เนื่องจากสีสังเคราะห์มีเฉดสีให้เลือกที่หลากหลายและยังมีความคงทนต่อแสง 

ความคงทนต่อการขัดถูมากกว่าสีธรรมชาติ และยังมีต้นทุนในการผลิตที่ต่ า  เวลาที่ใช้ในการ

ผลิตก็ไม่นานเท่าสีย้อมธรรมชาติ แต่การใช้สีสังเคราะห์ในการย้อมผ้านั้ นก็มีผลกระทบต่อ

สิ่งแวดล้อม เพราะสีสังเคราะห์เป็นสารเคมีที่ผลิตมาจากน้ ามันปิโตรเลียม หรือถ่านหิน ที่เมื่อ

ผา่นการสกัดจะได้สารประกอบไฮโดรคาร์บอน ซึ่งสารไฮโดรคาร์บอนเหล่านี้จะถูกเปลี่ยนเป็นสี

สังเคราะห์ด้วยเทคนิคต่างๆ และเมื่อปล่อยสารจ าพวกไฮโดรคาร์บอนลงสู่แหล่งน้ าก็จะ

ก่อใหเ้กิดมลพิษทางน้ าได้ เชน่ แหลง่น้ าเกิดการเนา่เสียท าให้น้ าส่งกลิ่นเหม็น เป็นต้น 

ในปัจจุบันได้มีการตระหนักถึงผลกระทบและปัญหาที่เกิดจากการใช้สีสังเคราะห์มาก

ขึ้น จึงท าให้ผู้คนส่วนใหญ่หันมาให้ความสนใจกับสีธรรมชาติและผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรต่อ

สิ่งแวดล้อม แต่เนื่องจากผลิตภัณฑ์จากสีธรรมชาติมีข้อด้อยในด้านของค่าการติดสีต่ า สีซีด    

สีตก ในระหว่างการน าไปใช้งาน จึงมีการใช้สารช่วยยึดติดสีหรือมอร์แดนท์ (Mordants) มาใช้ใน

การย้อม ซึ่งเป็นสารจ าพวกเกลือของโลหะ ได้แก่ สารส้ม (Aluminium sulfate, Alum) จุนสี 

(Copper sulfate) และเหล็ก (Ferrous sulfate) เป็นต้น เพื่อช่วยให้ติดสีสามารถยึดติดกับเส้นใย  

มีความคงทนต่อแสง ความคงทนต่อการซักมากขึ้น และยังให้เฉดสีที่หลากหลายอีกด้วย 

งานวิจัยในครั้งนีจ้งึสนใจศกึษาสีย้อมจากธรรมชาติ จากสารสกัดหยาบของยอดอ่อนใบ

หูกวางซึ่งถือว่าเป็นพืชท้องถิ่นในจังหวัดพะเยา เพื่อศึกษาคุณสมบัติในการเป็นสีย้อมและ

ต้องการหาสภาวะที่เหมาะสมในการย้อมด้ายฝ้ายด้วยสีย้อมธรรมชาติ ซึ่งมอร์แดนท์ที่ใช้ในการ

ย้อม  คือ สารส้ม โดยใช้เปอร์เซ็นต์ความเข้มข้นในการย้อมที่ต่างกัน และเปรียบเทียบความ

คงทนต่อแสง ความคงทนต่อการซัก และเปรียบเทียบเฉดสีแต่ละความเข้มข้นของมอร์แดนท์ที่

กล่าวมาข้างตน้ 

1.2 วัตถุประสงค ์

 1.2.1 เพื่อทดสอบหาแทนนิน แอนทราควิโนน ฟลาโวนอยด์ และสารประกอบ             

ฟีนอลิกจากสารสกัดหยาบของยอดอ่อนใบหูกวาง 

 1.2.2 เพื่อศึกษาคุณสมบัติการเป็นสีย้อมจากสารสกัดหยาบของยอดอ่อนใบหูกวาง โดย

ใช้มอร์แดนท์ คือ สารส้ม 5 ความเข้มข้น ได้แก่ 0.25, 0.5, 1, 1.5, 2 % w/v 

 1.2.3 เพื่อศกึษาปริมาณสารประกอบฟีนอลิกรวม จากสารสกัดหยาบของยอดอ่อนใบหู

กวาง 
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1.3 สมมุติฐานของการวจิัย 

 1.3.1 สารสกัดหยาบของยอดอ่อนใบหูกวางมีสารประกอบ แทนนิน ฟลาโวนอยด์ แอน-

ทราควิโนน และฟีนอลิกเป็นองค์ประกอบ 

 1.3.2 การใช้มอร์แดนท์ชนิดเดียวกันแต่ต่างความเข้มข้นมีผลต่อเฉดสีและความคงทน

ต่อแสงและต่อการซักของด้ายฝ้าย 

1.4 ขอบเขตของการวิจัย 

 1.4.1 ด้านระยะเวลาการศึกษา 

  เริ่มตน้ศกึษาเมื่อ พฤศจกิายน 2562 

  สิน้สุดการศกึษาเมื่อ มีนาคม 2563 

1.4.2 ด้านเนือ้หา 

ได้ท าการศกึษา และทดสอบหาแทนนิน ฟีนอลกิ ฟลาโวนอยด์ และแอน-

ทราควิโนน  จากสารสกัดหยาบของยอดอ่อนใบหูกวาง ทดสอบการย้อมดา้ยฝา้ยด้วย

สารสกัดหยาบของยอดอ่อนใบหูกวางโดยใช้มอร์แดนท์ คือ สารส้ม 

 1.4.3 ด้านพืน้ที่ 

ท าการเก็บตัวอย่างยอดอ่อนใบหูกวางบริเวณมหาวิทยาลัยพะเยา         

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  

  1.5.2 ท าให้ทราบได้วา่ในยอดอ่อนใบหูกวางมีปริมาณสารฟีนอลิกมากน้อยเพียงใด 

  1.5.3 ท าให้ทราบได้ว่าการย้อมด้ายฝ้ายโดยการใช้มอร์แดนท์ที่ต่างความเข้มขันกันเป็น

อย่างไร 

  1.5.4 เพื่อปรับปรุงและพัฒนากระบวนการย้อมสีธรรมชาติจากสารสกัดหยาบของยอด

อ่อนใบหูกวาง     

  1.5.5 เพื่อน าข้อมูลที่ได้จากการท าวิจัยมาเป็นฐานข้อมูลในการพัฒนาคุณภาพของ     

สีย้อมธรรมชาติ



 
 

 

บทที่ 2 

 

                 ทบทวนเอกสาร 

 

                      

 

 

 

 

 

 

 

                       ภาพ 1 ลักษณะของตน้หูกวาง 

 

2.1 ยอดอ่อนใบหูกวาง[2]
 

ชื่อวิทยาศาสตร์ : Terminalia catappa  L. 

ชื่อวงศ์   : COMBRETACEAE 

ชื่อสามัญ  : Bengal Almond, Indian Almond, Sea Almond,                                                                                                                    

Singapore Almond, Tropical Almond, Olive-Bark Tree, Umbrella Tree 

ชื่ออื่นๆ  : โคน (นราธิวาส), ดัดมือ ตัดมอื (ตรัง), ตาปัง 

(พิษณุโลก, สตูล), ตาแปห์    (มลายู -  นราธิวาส), หลุมปัง (สุราษฎร์ธานี) 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ล าต้น 

ต้นหูกวางเป็นไม้ยืนต้นขนาดกลางถึงขนาดใหญ่ มีล าต้นตั้งตรง แตกกิ่งเป็นช้ันๆใน

แนวราบ เรือนยอดค่อนข้างกลมหรอืเป็นรูปพีระมิดหนาทึบ เปลือกต้นมีสเีทา แตกเป็นร่อง

ตื้นๆ และลอกออกเป็นสะเก็ดเล็กๆ 
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           ภาพ 2 ลักษณะของใบหูกวาง 

ใบ 

ใบหูกวางจัดเป็นใบเดี่ยว มีสีเขียวอ่อนเมื่อแตกใบใหม่ และเมื่อแก่จะออกสีเหลืองถึง

น้ าตาล ใบจะแตกเรียงสลับบริเวณปลายกิ่ง มีรูปไข่กลับด้าน กว้างประมาณ 8-15 เซนติเมตร 

ยาวประมาณ 12-15 เซนติเมตร ปลายใบมีติ่งแหลม ส่วนโคนใบมีลักษณะสอบแคบ เว้า และมี

ต่อม 1 คู่ แผน่ใบมีลักษณะหนา และมีขนนุ่มปกคลุม ขอบใบเรียบ ผลัดใบในฤดูหนาว ช่วงเดือน

ตุลาคม – พฤศจกิายน 

 

 

 

 

 

 

 

           ภาพ 3 ลักษณะของดอกหูกวาง 

 

ดอก 

ดอกต้นหูกวางจะออกเป็นช่อบริเวณซอกใบหรือบริเวณปลายกิ่ง ดอกสีขาว-นวล 

ขนาดเล็ก ประกอบด้วยโคนกลีบเลีย้งที่เช่ือมติดกัน ส่วนปลายแยกเป็น 5 แฉก รูปสามเหลี่ยม 

ช่อดอกมีรูปเป็นแท่งยาวประมาณ 8-12 เซนติเมตร ดอกมีสีขาว ไม่มีกลีบดอก ดอกเพศผู้จะ

อยู่ปลายช่อ โดยมีดอกสมบูรณ์เพศบริเวณโคนชอ่ การออกดอกจะอยู่ในช่วงเดือนกุมภาพันธ์-

เมษายน และสิงหาคม-ตุลาคม 
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    ภาพ 4 ลักษณะของผลใบหูกวาง 

 

ผล 

ผลมีลักษณะเป็นรูปไข่หรือรูปรี ป้อม และแบนเล็กน้อย ความกว้างประมาณ 2-5 

เซนติเมตร ยาวประมาณ 3-7 เซนติเมตร มีสีเปลือกผลสีเขียว เมื่อแก่จะมีสีเหลืองออก

น้ าตาล และเมื่อแห้งจะเป็นสีด าคล้ า และเมื่อเนื้อเปลือกหลุดออกหรือย่อยสลายจะเห็นเป็น

เส้นใยกระจุกตัวแน่นทั่วผล ผล 1 ผล จะประกอบด้วยเมล็ดเพียง 1 เมล็ด ลักษณะเป็นรูปไข่

เรียวยาว คล้ายอัลมอนด์ สามารถรับประทานได้ ให้รสหอม 

 

 2.2 ฝ้าย[3] 

 ฝ้าย (Cotton) มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Gossypium spp. จัดอยู่ในวงศ์ MALVACEAE ซึ่งเป็น

พืชไร่ที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจ เนื่องจากเป็นวัตถุดิบหลักส าหรับผลิตเสื้อผ้า เครื่องนุ่งห่ม 

และข้าวของเครื่องใช้ตา่งๆ ซึ่งมีการน ามาใช้มากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบจากเส้นใยชนิดอื่นๆ 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 

ล าต้น    

ฝา้ยเป็นไม้พุ่มขนาดเล็ก ล าต้นสูงประมาณ 1-2 เมตร ล าต้นมีสีเขียวหรือสีน้ าตาล แตก

กิ่งเป็น 2 แบบ คือ กิ่งใบ (Vegetative) และกิ่งดอก (Fruiting) โดยเกิดจากตาที่มุมใบ จ านวนกิ่ง

มีน้อย 

ใบ   

ใบมีสเีขียว มีลักษณะเป็นแฉก 3-5 แฉก เว้าเป็นรูปหัวใจ บางชนิดมขีน บางชนิดไม่มีขน 
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ดอก   

ดอกฝ้ายมีหลายสีขึ้นอยู่กับพันธุ์ ได้แก่ มีสีขาวครีม และสีเหลือง ซึ่งมีวงสีแดงหรือสี

ม่วงบริเวณฐานกลีบดอกด้านใน สีอื่น เช่น สีแดงม่วง ภายในดอกประกอบด้วยเกสรตัวผู้ และ

เกสรตัวเมีย ดอกเริ่มออกประมาณ 35-45 วัน หลังจากเมล็ดงอกและจะบานประมาณอีก 25 

วัน โดยดอกจะบานในช่วงตอนเช้า และเหี่ยวในช่วงตอนเย็น และจะร่วงประมาณอีก 3 วัน 

หลังจากการบาน โดยการบานของดอกจะเริ่มบานจากดอกที่อยู่ด้านล่างของล าต้นจนถึงดอกที่

อยู่บนสุด 

ผล และ เมล็ด    

ผล หรือเรียกว่า สมอฝ้าย มีรูปร่างแตกต่างกันในแต่ละสายพันธุ์ มีลักษณะกลม ผิว

เรียบ และมีรูปไข่ มีสีเขียวอ่อน เมื่อแก่มีสีด า และจะปริแตกออก มีระยะจากดอกบานจนถึง

สมอแตกประมาณ 40-70 วัน ซึ่งขึ้นอยู่กับพันธุ์ และปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อมโดยผลหนึ่งจะมี 3-

5 ช่อง แต่ละช่องจะมีเมล็ดฝ้ายเรียงเป็น 2 แถว ประมาณ 8 เมล็ดขึ้นไป แต่ละเมล็ดอัดแน่น

ด้วยเส้นใยสีขาว ซึ่งเป็นส่วนที่น ามาใช้ประโยชน์ในการผลิตเส้นใยฝ้าย 

โครงสร้างและองค์ประกอบทางเคมี 

เส้นใยฝ้ายมีองค์ประกอบส่วนใหญ่เป็นคาร์บอน ออกซิเจน และไฮโดร เจน มีการ

จัดเรียงตัวที่ท าให้เส้นใยมีคุณสมบัติความแข็งแรง ยืดหยุ่น ดูดซึม และคุณสมบัติของเส้นใยอื่นๆ 

เยื่อหุ้มช้ันนอก ประกอบด้วยขี้ผึ้ง และแร่ธาตุ ในผนังเซลล์ประกอบด้วย ผนังช้ันนอก และผนัง

ช้ันใน ที่เส้นใยเรียงตัวกันเป็นวงแหวนล้อมช่องว่างภายในเซลล์ หรือลู-เมน (Lumen) ที่เป็นส่วน

ในสุดของเส้นใย ลักษณะเป็นโพรง หากเส้นใยสดจะมีน้ าอยู่ แต่เมื่อแห้ง น้ าจะระเหยออกเหลือ

เป็นโพรงอากาศเส้นใยฝ้ายแก่จะมีวงแหวนจ านวนมากอัดแน่นจนผนังช้ันในหนา องค์ประกอบ

ทางเคมีของด้ายฝ้ายจะประกอบด้วย เซลลูโลส 94.0% โปรตีน 1.3% เถ้า 1.2% ขี้ผึ้ ง 0.6% 

น้ าตาล 0.3% พิกเมนต์ เล็กน้อย และอื่นๆ 2.6% เซลลูโลสของฝ้ายจะต่อกันเป็นโมเลกุลใหญ่ 

ที่ประกอบด้วยกลูโคสในสายโซ่พอลิเมอรถ์ึง 9,000-10,000 หนว่ย 
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ภาพ 5 โครงสร้างของเซลลูโลส 

ที่มา : http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0612/cellulose/โครงสรา้งเซลลูโลส            

 

 2.3 สีธรรมชาติ[4] 

สีธรรมชาติ คือสีที่สกัดได้จากวัตถุดิบที่มาจาก พืช สัตว์ และแร่ธาตุต่างๆ ซึ่งเกิดขึ้น

จากกระบวนการตามธรรมชาติ ซึ่งสามารถใหส้ีสันตามที่เราตอ้งการ และด้วยกรรมวิธีการผลิต

ที่แตกต่างกันท าให้ผลิตภัณฑ์ที่ได้มีความสวยงามและเฉดสีที่แตกต่างกัน หนึ่งในผลิตภัณฑ์ที่

นิยมมากคือ สีย้อมผ้า แหล่งวัตถุดิบส าหรับสีย้อมผ้าธรรมชาติที่มักน ามาใช้กันมักเป็น พืช สัตว์

และ แร่ธาตุ ที่มีอยู่ในแต่ละท้องถิ่น เพื่อเป็นการน าทรัพยากรท้องถิ่นมาใช้ให้เกิดประโยชน์         

สูงสุด 

                  สจีากสัตว์ (Animal Dyes) 

 สีธรรมชาติจากสัตว์ คือ สารสีที่ได้จากสารที่ขับออกจากตัวสัตว์ หรือได้จากตัวสัตว์

เอง เช่น โคชินลี (Cochineal) เคอร์มิส (Kermes) และครั่ง (Lac) ซึ่งโคชินลีจะให้สีแดงส้มที่ได้จาก

ตัวแมลงตากแห้ง Dactylopius coccus จากแม็กซิโก โดยที่สี 1 กิโลกรัม ต้องใช้แมลงถึง 

150,000 ตัว แมลงนี้อาศัยอยู่บนต้นของแคตตัส ส่วนเคอร์มิสจะให้สีแดง-แดงส้ม ที่ได้จาก

แมลงปีกแข็งขนาดเล็กของ Coccus illicis ตัวเมียตากแห้ง แมลงชนิดนี้พบมากในแถบยุโรปตอน

ใต้อาศัยอยู่บนต้นโอ๊ก สีธรรมชาติที่ได้จากสัตว์ทั้งสองชนิดนี้มีราคาแพงเนื่องจากหายาก และมี

ความยุ่งยากในการผลิต ส าหรับประเทศไทยมีการใช้สีธรรมชาติที่ได้จากสัตว์คือ ครั่ง โดยครั่ง

จะดูดกินน้ าเลี้ยงของต้นไม้แล้วขับสารสีแดงที่เรียกว่า ยางครั่ง ออกมาหุ้มรอบตัวเป็นรัง สารสี

แดงที่ถูกขับออกมาจากตัวครั่งดังกล่าวมานี้ถูกน ามาใช้ประโยชน์ ทั้งในการย้อมสิ่งทอ ผสมใน

อาหาร และใช้ในอุตสาหกรรมหลายประเภท สาหรับเส้นใยที่ย้อมด้วยครั่ง  คือ ไหม ขนสัตว์ 

และฝา้ย เชื่อกันว่าคุณภาพของสีที่ได้จากการย้อมด้วยครั่งจะขึ้นกับชนิดของตน้ไม้ที่ใช้เลีย้งครั่ง 
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สีจากแร่ธาตุ (Mineral Dyes) 

สีย้อมธรรมชาติจากแร่ธาตุ สีธรรมชาติประเภทนี้เป็นสีที่เกิดจากสารประกอบของโลหะ 

จ าพวก เหล็ก โครเมียม ตะกั่ว แมงกานีส ทองแดง โคบอลต์ และนิกเกิล ซึ่งในอดีตเป็นกลุ่มสีที่

มีความส าคัญมากแต่ในปัจจุบันไม่ปรากฏแหล่งผลิตและการใช้สีกลุ่มดังกล่าว ส าหรับประเทศ

ไทยในปัจจุบัน ยังมีการใช้สธีรรมชาติจากแร่ธาตุในการย้อมสีสิ่งทออยู่แต่ไม่ค่อยเป็นที่นิยมมาก

นัก คือ สีจากโคลนและดินแดง ซึ่งส่วนใหญ่เป็นแร่ธาตุที่มีสารประกอบพวกอะลูมิโนซิลิเกต 

และสารประกอบโลหะอยู่ 

สีจากพืช (Vegetable Dyes) 

สีธรรมชาติที่ได้จากพืช จัดเป็นกลุ่มสารสีหลักของสีย้อมธรรมชาติ โดยเป็นสีย้อมที่ได้

จากส่วนตา่งๆ ของพชื เช่น ราก เปลือก ล าต้น เนื้อไม้ ใบ ดอก ผล และเมล็ด   ซึ่งสีย้อมกลุ่มนี้

มีความหลากหลายทางดา้นเฉดสีเป็นอย่างมาก เชน่  

- สีชมพู ได้จาก แก่นฝาง 

- สีคราม ได้จาก รากและใบของตน้คราม 

- สีน้ าเงิน ได้จาก ใบฮอ่ม 

- สีน้ าตาลแดง ได้จาก เปลือกและแก่นประดู่ 

สีจากพืชสามารถจ าแนกตามกระบวนการย้อมได้เป็น 2 ประเภท คือ  

1) การย้อมเย็น หรอืการย้อมแบบหมัก เป็นสีย้อมที่ได้จากพืช เช่น ผลมะเกลือ ฮ่อม และ

คราม เป็นการย้อมสีจากพืชที่มีกรรมวิธีการย้อมโดยไม่ใช้ความร้อน แต่อาศัยคุณสมบัติ

ธรรมชาติของสารสี และปฏิกิรยิาเคมีทางธรรมชาติช่วยใหส้ารสีติดกับเส้นใย โดยจะหมักเส้นใย

ไว้ในน้ าย้อมที่อุณหภูมิปกติ ซึ่งพืชแต่ละชนิดจะมีรายละเอียดกระบวนการย้อมที่แตกต่างกัน

ตามชนิดของสารสีที่ได้จากพืช 

2) การย้อมแบบร้อน สีย้อมธรรมชาติที่ใช้การย้อมแบบร้อน จะเป็นสีย้อมที่ได้จากพืช      

ทั่วไป โดยจะน าวัตถุดิบย้อมสีมาสับให้ละเอียดแล้วต้มให้เดือดเพื่อสกัดสารสีออกจากพืช 

จากนั้นจึงท าการย้อมกับเส้นใย จะมีการใช้ความร้อน สารช่วยย้อม และกระบวนการย้อมที่

แตกต่างกันตามชนิดของพืช ซึ่งจะช่วยท าให้สารสีตดิกับเส้นใยธรรมชาต ิ

2.4 สารช่วยย้อม{5} 

    พืชแต่ละชนิดที่น ามาย้อมเส้นใยธรรมชาติมีการติดสีและมีความคงทนต่อการขัดถูหรือ

แสงไม่เท่ากันขึ้นอยู่กับองค์ประกอบภายในของพืชและเส้นใยที่น ามาใช้ย้อม จึงมีการใช้

สารประกอบต่างๆ มาเป็นตัวช่วยในการท าให้เส้นใยดูดซับสีให้สีเกาะเส้นใยได้แน่นขึ้น มีความ
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ทนทานต่อแสง และการขัดถูเพิ่มขึ้น ซึ่งเรียกว่า สารช่วยย้อม และสารช่วยให้สีติด สารเหล่านี้

นอกจากจะเป็นตัวจับยึดสี และเพิ่มการติดสีในเส้นใยแล้วยังช่วยเปลี่ยนเฉดสีให้เข้มจาง หรือ

สดใส สว่างขึ้น 

   1. สารช่วยย้อม หรือ สารกระตุ้นสี  เป็นสารที่ช่วยให้สีติดกับเส้นด้ายดีขึ้นและเปลี่ยน

เฉดสีธรรมชาติให้เปลี่ยนแปลงไปจากสีเดิม ในสมัยโบราณจะใช้การเติมมูลหรือปัสสาวะสัตว์ลง

ไปในถังย้อม ปัจจุบันมกีารใชส้ารที่ได้จากทั้งสารเคมีและสารธรรมชาติดังนี้ 

1.1 สารช่วยย้อมเคมี (มอร์แดนท์) 

  หมายถึง วัตถุธาตุที่ใช้ผสมสีเพื่อให้สีติดแน่นกับผ้าที่ย้อม ส่วนใหญ่เป็นเกลือของโลหะ 

เชน่ อลูมิเนยีม เหล็ก ทองแดง ดีบุก โครเมียม ส าหรับมอร์แดนท์ที่แนะน าให้ใช้ส าหรับการย้อม

ระดับอุตสาหกรรมในครัวเรือนเป็นสารเคมีเกรดการค้า ซึ่งมีราคาถูก คุณภาพเหมาะสมกับงาน 

มีวิธีการใช้งานที่สะดวกโดยการช่ัง ตวง วัดพื้นฐาน แล้วน าไปละลายน้ าตามอัตราส่วนที่

ต้องการและหาซื้อได้ง่ายจากร้านค้าสารเคมีทางวิทยาศาสตร์ หรือทางการแพทย์ทั่วไป สาร

มอรแ์ดนท์ที่ใช้กันทั่วไปคือ 

- สารส้ม (มอร์แดนท์อลูมิเนียม) จะช่วยจับยึดสีกับเส้นด้ายและ ช่วยให้สีสด สว่างขึ้น มักใช้

กับการย้อมส ีน้ าตาล-เหลือง-เขียว 

- จุนส ี(มอร์แดนท์ทองแดง) ช่วยใหส้ีตดิและเข้มขึ้น ใช้กับการย้อม สีเขียว-น้ าตาล ข้อแนะน า

ส าหรับการใช้มอร์แดนท์ทองแดง คือ ไม่ควรใช้ในปริมาณที่มากเกินไปเพราะจะท าให้เกิด

การตกค้างของทองแดงในน้ าทิง้หลังการย้อมได้ 

- เฟอรัสซัลเฟต (มอร์แดนท์เหล็ก) เหล็กจะช่วยให้สีติดเส้นด้ายและช่วยเปลี่ยนเฉดสี

ธรรมชาติเดิมจากพืชเป็นสีโทน เทา–ด า ซึ่งมอร์แดนเหล็กมีข้อดี คือ สามารถควบคุม

ปริมาณการใช้ได้ แต่มีข้อควรระวังคือไม่ควรใช้ในปริมาณที่มากเกินไปเพราะเหล็กจะท าให้

เส้นด้ายเปื่อย 

1.2 สารช่วยย้อมธรรมชาติ (มอร์แดนท์ธรรมชาติ)  

หมายถึง สารประกอบน้ าหมักธรรมชาต ิที่ช่วยในการยึดสีและบางครั้งท าให้เฉดสีเปลี่ยน 

เชน่ น้ าปูนใส น้ าด่าง น้ าโคลน และน้ าบาดาล 

- น้ าปูนใส ได้จากปูนขาวที่ใชก้ินกับหมาก หรอืท าจากปูนจากการเผาเปลือกหอย โดยละลาย

ปูนขาวในน้ าสะอาด ทิง้ไว้ให้ตกตะกอน จะได้น้ าปูนใสมาใชเ้ป็นสารช่วยย้อมต่อไป 

- น้ าด่าง หรือน้ าขี้เถ้า ได้จากขี้เถ้าพืช เช่น ส่วนต่างๆ ของกล้วย ต้นผักขม เปลือกของผลนุ่น 

กากมะพร้าว เป็นต้น เลือกพืชชนิดใดชนิดหนึ่งที่ยังสดๆ น ามาผึ่งแดดให้หมาด จากนั้นเผา

ให้เป็นขี้เถ้าสีขาว น าขี้เถ้าไปใส่ในอ่างที่มีน้ าอยู่ กวนให้ทั่วทิ้งไว้ 4 – 5 ช่ัวโมงขี้เถ้าจะ
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ตกตะกอน น าน้ าที่ได้ไปกรองให้สะอาดแล้วจึงน าไปใช้งาน เรียกว่า “น้ าด่างหรือน้ าขี้เถ้า” 

อีกวิธีหนึ่งน าขี้เถ้าที่ได้ไปใส่ในกระป๋องที่เจาะรูเล็กๆ รองก้นด้วยปุยฝ้าย หรือใยมะพร้าวใส่

ขีเ้ถ้าจนเกือบเต็ม กดให้แนน่เติมน้ าให้ท่วมขี้เถ้า แขวนกระป๋องทิ้งไว้ รองเอาแต่น้ าด่างไปใช้

งาน 

- กรด ได้จากพืชที่มรีสเปรีย้ว เชน่ น้ ามะนาว น้ าใบหรอืฝักส้มป่อย  

- น้ าบาดาล หรือ น้ าสนิมเหล็ก จะใช้น้ าบ่อบาดาลที่เป็นสนิม หรือน าเหล็กไปเผาไฟให้แดง

แล้วน าไปแช่ในน้ า ทิ้งไว้ 3 วันจึงน าน้ าสนิมมาใช้ได้ น้ าสนิมจะช่วยให้สีเข้มขึ้น ให้เฉดสีเทา-

ด าเหมือนมอรแ์ดนท์เหล็ก แตถ่้าสนมิมากเกินไปจะท าให้เส้นใยเปื่อยได้เช่นกัน 

- น้ าโคลน เตรียมจากโคลนใต้สระ หรือบ่อที่มีน้ าขังตลอดปี ใช้ดินโคลนมาละลายในน้ าเปล่า 

สัดส่วนน้ า 1 ส่วนต่อดินโคลน 1 ส่วนจะช่วยให้ได้โทนสีเข้มขึ้น หรือโทนสีเทา-ด า

เชน่เดียวกับน้ าสนิม 

การใชส้ารช่วยย้อมในการย้อมผ้ามี 3 วิธี คอื 

1. การใชก้่อนการย้อมส ีซึ่งต้องน าเส้นด้ายไปชุบสารช่วยย้อมก่อนน าไปย้อมสีธรรมชาติ 

2. การใชพ้ร้อมกับการย้อมส ีเป็นการใส่สารช่วยย้อมไปในน้ าสีแลว้จึงน าเส้นด้ายลงย้อม 

3. การใชห้ลังย้อมสี น าเส้นด้ายไปย้อมสีก่อนแล้วจงึน าไปย้อมกับสารช่วยย้อมภายหลัง 

1.3 สารช่วยให้สีติด  

ในการย้อมสีธรรมชาติมีการใช้สารช่วยให้สีติดเส้นด้าย โดยสารดังกล่าวจะใช้ย้อม

เส้นด้ายก่อนการย้อมสี หรอืใช้ผสมในน้ าสีย้อม 

- สารฝาด หรือ แทนนิน สารแทนนินจะมีอยู่ในส่วนต่างๆ ของพืชที่มีรสฝาดและขม เช่น 

ลูกหมาก เปลือกเพกา เปลือกสีเสียด เปลือกผลทับทิม เปลือกประดู่ ใบยูคา ใบเหมือดแอ 

เป็นต้น ซึ่งสารดังกล่าวมีคุณสมบัติช่วยให้สีติดกับเส้นด้ายได้ดีขึ้น โดยการต้มสกัด น้ าฝาด 

หรือแทนนินจากพืชดังกล่าว แล้วน าเส้นด้ายต้มย้อมกับน้ าฝาดก่อน จากนั้นจึงน าเส้นด้าย

ไปย้อมกับน้ าสีย้อมอกีครั้ง 

- โปรตีนจากน้ าถั่วเหลือง ใช้ต้มกับเส้นด้ายก่อนการย้อมสีเพื่อช่วยในการเพิ่มโปรตีนบน

เส้นด้ายท าให้สามารถย้อมสีติดได้ดีมากขึ้น ทางญี่ปุ่นจะชุบฝ้ายไหมด้วยน้ าถั่วเหลืองก่อน

เสมอ โดยแช่ไว้ 1 คืน ยิ่งท าให้สีติดมาก ในญี่ปุ่นการสีธรรมชาติทั้งหมดแช่เส้นใยด้วยน้ าถั่ว

เหลืองเสมอ 

-  เกลือแกง จะใช้ผสมกับน้ าสีย้อมเพื่อช่วยใหส้ีติดเส้นดา้ยได้ง่ายขึ้น 
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งานวจิัยที่เกี่ยวข้อง 

 ปี 2550 พันธุ์ทิพย์ และคณะ{6} ได้ศึกษาความคงทนของสีที่ได้จากน้ าย้อมใบหูกวาง

เลือกใช้สารส้ม เกลือแกง และขี้เถ้าเปลือกหอยแมลงภู่เป็นสารช่วยติดสี แต่เนื่องจากเส้นไหมมี

ขี้ผึ้งเกาะท าให้การย้อมสีติดทนทานได้ยากจึงท าความสะอาดไหมให้ดีก่อนและเมื่อให้สีติด

ทนทานคงสภาพในการตดิสีได้ดีจงึได้ศกึษาอัตราส่วนของการตดิสีที่อยู่ในสภาพ กรด-เบส และ

สารที่มีฤทธิ์เป็นด่าง ได้แก่ เกลือแกง ขี้เถ้า เปลือกหอยแมลงภู่ สารที่มีสภาพเป็นกรดได้แก่ 

สารส้ม และยังศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมระหว่างน้ าย้อมจากใบหูกวางกับสารติดสีทั้ง 3 ชนิด 

ดังกล่าวข้างต้นเพื่อให้ได้เส้นไหมเมื่อทอเป็นผืนแล้วสวยเป็นเงางามสีไม่ตก ทนต่อการท าความ

สะอาด ทนต่อแสงและยังศกึษาวัดค่าการดูดกลืนแสงด้วยเครื่องยูวี-วิสิเบิลสเปก-โตรโฟโตเมท

รีเพื่อศึกษาร้อยละการตกสีของเส้นไหมในน้ าสบู่  

 ปี 2554 ศริกุล และคณะ{7} ได้ศึกษาความคงทนของสีต่อการซักของไหมที่ย้อมสีขั้นที่
สองด้วยสีธรรมชาติโดยการท าการทดลองย้อมสีเขียว ด้วยคราม-ประโหด และประโหด-คราม 

ย้อมสีม่วงด้วยครั่ง-คราม และคราม-ครั่ง ย้อมสีส้ม ด้วยประโหด-ครั่ง และครั่ง-ประโหด วัด

ค่าสี L* a* b* C* และ h* ทั้งก่อนซักและหลังซัก การย้อมสีเขียว พบว่าการย้อมประโหด-

คราม ให้คา่ L* a* b* C* และ h* สูงกว่าล าดับการย้อม คราม-ประโหด อย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิต ิสมีคีวามคงทนต่อการซักสูงกว่าการย้อมสีมว่ง พบว่าล าดับการย้อม ครั่ง-คราม ให้ค่า a* 

b* C* และ h*สูงกว่า แต่ให้ค่า L* ต่ ากว่า ล าดับการย้อม คราม-ครั่ง อย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติ และมีความคงทนต่อการซักต่ ากว่า ถ้าพิจารณาจากการตกสี การย้อมสีส้ม พบว่าล าดับ

การย้อม ประโหด-ครั่ง ให้ค่า L* b* C* และ h*สูงกว่าแต่ให้ค่า a* ต่ ากว่า ล าดับการย้อม 
ครั่ง-ประโหด อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และมีความคงทนต่อการซักสูงกว่า ถ้าพิจารณาการ

เปลี่ยนสี 

ปี 2555 เกษสุดา และคณะ{8} ได้ศึกษาการย้อมสีเส้นไหมด้วยสีย้อมธรรมชาติจากใบ

และเปลือกต้นยางนา ศึกษาเฉดสีของเส้นไหมที่ไม่เคลือบนาโน-ซิงค์ออกไซด์ และเคลือบนาโนซิ

งค์ออกไซด์ ย้อมสีจากใบและเปลือกของต้นยางนา ผลการวิจัยพบว่าค่าการดูดกลืนคลื่นแสง

สูงสุดของสยี้อมที่ได้จากใบยางนาคือ 401 นาโนเมตร และสีย้อมจากเปลือกยางนาคือ 425 นา

โนเมตร เฉดสีของเส้นไหมที่เคลือบด้วยนาโนซิงค์ออกไซด์ให้เฉดสีที่เข้มกว่าเส้นไหมที่ไม่ได้
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เคลือบนาโนซิงค์ออกไซด์ และเมื่อน าสีย้อมไปย้อมและเติมสารช่วยติดสีชนิดต่างๆพบว่าเฉดสีที่

ได้มีความแตกต่างกัน ขึ้นกับชนิดของสารช่วยติดสี และส่วนของพืช ที่น ามาใช้ในการย้อมการ

วิเคราะหค์วามเข้มสีโดยใช้ colorimeter พบว่าค่าความเข้มสี (K/S) ของเส้นไหมที่ไม่เคลือบนาโน

ซิงค์ออกไซด์ แล้วย้อมด้วยสีจากใบและเปลือกต้นยางนามีค่าเท่ากับ 6.73 และ 13.89 

ตามล าดับ เส้นไหมที่เคลือบนาโนซิงค์ออกไซด์มคี่าเท่ากับ 8.87 และ 19.47 ตามล าดับ เส้นไหม

ที่เคลือบนาโนซิงค์ออกไซด์มีพื้นผิวที่ขรุขระกว่าเส้นไหมที่ไม่ได้เคลือบนาโน-ซิงค์ออกไซด์ ค่า

ความคงทนของสตี่อแสงและความคงทนต่อการซักล้างเฉลี่ยมีค่าอยู่ในระดับ 4-5  

  ปี 2555 สุณีย์ บุญก าเนิด{9} ศกึษาการย้อมผ้าฝ้ายด้วยสีธรรมชาติจากเปลือกต้นเสม็ด

แดงใบมน มีผลการศึกษากรรมวิธีการสกัดสีจากต้นเสม็ดแดงใบมน พบว่า ระยะเวลาที่

เหมาะสมในการต้มสกัดสี และระยะเวลาที่เหมาะสมในการแช่ผ้าฝ้ายในน้ าสีคือ 120 นาที 

เท่ากัน ผลการศึกษาชนิดของสารช่วยย้อมที่มีผลต่อคุณภาพของผ้าฝ้ายพบว่า การใช้เกลือ 

สารส้ม และจุนสี ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 1, 2, 3 และ 4 ของน้ าหนักสีจะได้สีของผ้า

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ 0.05 โดยการใช้เกลือ สารส้มในปริมาณร้อยละ 4 ผ้าย้อม

มีสเีข้มที่สุดและการใชจุ้นสไีด้ค่าเฉลี่ยเข้มข้นสีย้อมสูงสุด ค่าความคงทนของสีต่อการซักด้วยมือ 

8 ครัง้ สีของผ้าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 โดยการใช้เกลือ สารส้ม ใน

ปริมาณร้อยละ 4 ของน้ าหนักน้ าสีผ้าย้อมมีสีเข้มมากกว่าการใช้เกลือ สารส้ม ที่ระดับความ

เข้มข้นร้อยละ 1, 2 และ 3 และการใช้จุนสีทุกระดับผ้าย้อมมีสีเข้มสูงสุด ผลความคงทนของผ้า

ต่อแสงหลังผ่านการตากแสงจ านวน 20 ช่ัวโมง มีผลไปในทิศทางเดียวกันการทดสอบการซัก 



 
 

 

บทที่ 3 

 

วธิีด าเนินการวจิัย 

 

             3.1 วัตถุดบิ 

  1. ยอดอ่อนใบหูกวาง 

3.2 สารเคม ี

 1. เมทานอล (CH,OH), assay 98% 

 2. กรดแกลลิก 

 3. โฟลิน – เซียคัลธู 

 4. อลูมิเนยีมซัลเฟต 

 5. 85% v/v กรดฟอสฟอริก 

 6. เฟอริกคลอไรด์ (FeCl3) 

 7. โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) 

 8. กรดแทนนิน  

   9.กรดฟอสโฟโมลิบดิก 

10.กรดไฮโดรคลอริก  

  11. โซเดียมคารบ์อเนต 

  12. โซเดียมทังสเตต 

  13. โซเดียมไนเตรต 

  14. ไครคลอโรอะซิตกิแอซิด 

3.3 เครื่องมือ 

 1. เครื่องยูวี-วิสิเบิลสเปกโตรโฟโตมิเตอร ์ยี่หอ้ Jasco รุ่น V-530 

 2. เครื่องไลโอฟิไลค์เซอร์ 

 3. เครื่องปั่นแข็ง 

 4. เครื่องช่ัง 4 ต าแหน่ง ยี่หอ้ Mettler Toledo รุ่น AB204-S/FACT 

 5. เครื่องช่ัง 2 ต าแหน่ง ยี่หอ้ Mettler Toledo รุ่น PB3002-L 
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3.4 อุปกรณ์ 

 1. หลอดทดลอง ขนาด 10 มิลลลิิตร 

 2. บีกเกอร์ ขนาด 20 มิลลลิิตร 

 3. บีกเกอร์ ขนาด 50 มิลลิลิตร 

 4. บีกเกอร์ ขนาด 100 มิลลิลิตร 

 5. บีกเกอร์ ขนาด 250 มิลลิลิตร 

 6. บีกเกอร์ ขนาด 500 มิลลลิิตร 

 7. ขวดรูปชมพู่ ขนาด 500 มิลลลิิตร 

 8. บิเปต ขนาด 1 มิลลลิิตร 

 9. ปิเปต ขนาด 5 มีลลลิิตร 

 10. บิเปต ขนาด 10 มิลลลิิตร 

 11. กรวยกรอง เส้นผา่นศูนย์กลาง 90 มิลลลิิตร 

 12. กระดาษกรองยี่ห้อ Whatman เบอร์ 1 เส้นผา่นศูนย์กลาง 90 มิลลลิิตร 

 13. กระบอกตวง ขนาด 10 มิลลลิิตร 

 14. กระบอกตวง ขนาด 25 มิลลลิิตร 

 15. แท่งแก้วคนสาร 

 16. ช้อนตักสาร 

 17. ชุดกรองสูญญากาศ 

 18. หลอดหยด 

 19. กระจกนาฬิกา 

 20. เทอร์โมมเิตอร์ 

 21. เซลล์ใส่สารตัวอย่าง 

 22. ฟลอยด์ 

 23. ตะแกรงใส่หลอดทดลอง 
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3.5 วิธีการทดลองการหาร้อยละของแข็ง (% Total solid) 

 3.6.1 ช่ังขวดก้นกลม และบันทึกน้ าหนัก (ก่อน) 

 3.6.2 ใส่สารสกัดยอดอ่อนใบหูกวาง ปริมาตร 80 มิลลิลิตร ลงในขวดก้นกลมที่ชั่งแล้ว 

 3.6.3 น าเข้าเครื่องท าแหง้แบบเยือกแข็ง ประมาณ 8 ช่ัวโมง 

 3.6.4 น าสารสกัดจากยอดอ่อนใบหูกวางออกจากเครื่องท าแห้งแบบเยือกแข็ง จากนั้น

ช่ังน้ าหนกัขวดก้นกลมและบันทึกน้ าหนัก (หลัง) เพื่อหาน้ าหนักสารสกัดจากใบหูกวางที่แท้จริง 

3.6 การวเิคราะห์เชิงคุณภาพ 

3.6.1 การทดสอบแทนนิน 

 1) เตรียมหลอดทดลอง 4 หลอด เขียนหมายเลขหลอดทดลองเป็น 1 2 3    และ 4 

  2) หลอดที่ 1 และ 2 ใส่สารสกัดจากยอดอ่อนใบหูกวาง 10 มิลลกิรัม 

 3) หลอดที่ 3 และ 4 ใส่กรดแทนนิก 10 มิลลกิรัม 

  4) หยดสารละลายเฟอริกคลอไรด์ (1% w/v) จ านวน 4 หยด ลงในหลอดทดลองที่ 1 

และ 3 

  5) หยดน้ ากลั่นจ านวน 4 หยด ลงในหลอดทดลองที่ 2 และ 4 

  6) เขย่าให้เข้ากัน แล้วพักไว้ 10 นาที สังเกตการณ์เปลี่ยนแปลงและบันทึกผลการ

ทดลอง หากสารที่เกิดขึ้นเป็นสีด า แสดงว่าสารสกัดจากยอดอ่อนใบหูกวางมีแทนนินเป็น

องค์ประกอบ 

3.6.2 การทดสอบแอนทราควโินน และฟลาโวนอยด์ 

 1) เตรียมหลอดทดลอง 1 หลอด แล้วใส่สารสกัดจากยอดอ่อนใบหูกวาง 10 มิลลกิรัม 

  2) หยดโซเดียมไฮดรอกไซด์ (5% w/v) จ านวน 4 หยด 

  3) เขย่าสารให้เข้ากันแล้วพักไว้ 10 นาที สังเกตการณ์เปลี่ยนแปลง และบันทึกผลการ

ทดลอง หากสีที่เกิดขึ้นเป็นสีแดง แสดงวา่สารสกัดจากยอดอ่อนใบหูกวางมีแอนทราควิโนนเป็น

องค์ประกอบ หากสีที่เกิดขึ้นเป็นสีเหลือง แสดงว่าสารสกัดจากยอดอ่อนใบหูกวางมีฟลาโว-

นอยด์เป็นองค์ประกอบ 

3.6.3 การทดสอบฟีนอลิกโดยใช้รเีอเจนต์ฟอลิน-เดนนิส 

1) การเตรียมสารละลายฟอลิน-เดนนิส 

 1.1) ช่ังโซเดียมทังสเตต 50 กรัม แล้วละลายด้วยกรดฟอสฟอริก (85% w/v) 25 

มิลลลิิตร 
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 1.2) ช่ังกรดฟอสโฟโมลิบดิก 10 กรัม ละลายด้วยน้ ากลั่น 375 มิลลลิิตร 

 1.3) น าสารละลายที่เตรียมได้ในข้อ 1.1) และ 1.2) เทลงในขวดก้นกลมขนาด 500 

มิลลลิิตร แล้วท าการรีฟลักซ์เป็นเวลา 2 ช่ัวโมง 

 1.4) เมื่อครบเวลา ตั้งสารทิ้งไว้ให้เย็นแล้วปรับปริมาตรด้วยน้ ากลั่นให้เป็น 500 

มิลลลิิตร เก็บรีเอเจนตไ์ว้ในขวดสีชาที่หุ้มดว้ยฟลอยด์ เก็บไว้ในตู้เย็นเพื่อใช้ทดสอบต่อไป 

  2) การเตรียมสารละลายอิ่มตัวของโซเดียมคารบ์อเนต 

 2.1) ช่ังโซเดียมคาร์บอเนต 35 กรัม ละลายด้วยน้ ากลั่นที่อุณหภูมิ 70-80 องศา-

เซลเซียส แลว้คนจนกระทั่งโซเดียมคารบ์อเนตไม่ละลาย 

 2.2) เทลงในขวดวัดปริมาตรแลว้ปรับปริมาตรเป็น 100 มิลลลิิตร 

 3) การทดสอบฟีนอลิกโดยใช้รเีอเจนต์ฟอลนิ-เดนนิส 

 3.1) เตรียมหลอดทดลอง 2 หลอด 

 3.2) หลอดที่ 1 ใส่สารสกัดจากยอดอ่อนใบหูกวาง 2 มลิลิกรัม 

 3.3) หลอดที่ 2 ใส่กรดแทนนิก 2 มลิลิกรัม 

 3.4) เติมรเีอเจนตฟ์อลิน-เดนนิส 2 มลิลิลิตร ลงในหลอดทดลองที่ 1 และ 2 

 3.5) เติมสารละลายอิ่มตัวโซเดียมคารบ์อเนต 5 มลิลิลิตร ลงในหลอดทดลองที่1และ 2 

 3.6) เขย่าสารให้เข้ากันแล้วพักไว้ 10 นาที สังเกตการณ์เปลี่ยนแปลง และบันทึกผลการ

ทดลองหากสีที่เกิดขึ้นเป็นสีฟ้า แสดงว่าสารสกัดจากยอดอ่อนใบหูกวางมีฟีนอลิกเป็น

องค์ประกอบ 

3.6.4 การทดสอบฟีนอลิกโดยใช้โซเดียมทังสเตต 

1) เตรียมหลอดทดลอง 2 หลอด 

2) ช่ังไตรคลอโรอะซิตกิแอซิด 50 มิลลกิรัม ลงในหลอดทดลองที่ 1 และ 2 

3) หลอดที่ 1 เติมสารสกัดจากยอดอ่อนใบหูกวาง 1 มลิลิลิตร 

           4) หลอดที่ 2 เติมสารละลายกรดแทนนิก 1 มิลลลิิตร 

           5) เติมโซเดียมทังสเตต (10% w/v) 1 มลิลิลิตร ลงในหลอดทดลองที่ 1 และ 2 

           6) เติม 0.5 โมลต่อลิตร กรดไฮโดรคลอริก 0.5 มิลลิลิตร ลงในหลอดทดลองที่ 1 และ 

2  

 7) เติมโซเดียมไนเตรต (5% w/v) 1 มลิลิลิตร ลงในหลอดทดลองที่ 1 และ 2 

 8) เขย่าสารให้เข้ากันแล้วพักไว้ 10 นาที 

 9) เติม 0.5 โมลต่อลิตร โซเดียมไฮดรอกไซด์ 3-5 หยด ลงในหลอดทดลองที่ 1 และ 2 
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10) เขย่าสารให้เข้ากันแล้วพักไว้ 10 นาที สังเกตการณ์เปลี่ยนแปลง และบันทึกผลการ

ทดลอง หากสีที่เกิดขึ้นเป็นสีแดงส้ม แสดงว่าสารสกัดจากยอดอ่อนใบหูกวางมีฟีนอลิกเป็น

องค์ประกอบ 

3.7 การวเิคราะห์เชิงปริมาณ 

3.7.1 การหาปริมาณแทนนิน 

 1) การเตรียมสารละลายมาตรฐานกรดแทนนิก 

  1.1) ช่ังกรดแทนนิก 0.010 กรัม แล้วละลายด้วยน้ ากลั่น 

  1.2) ปรับปริมาตรเป็น 100 มลิลิลิตร จะได้สารละลายมาตรฐานกรดแทนนิน ที่มีความ

เข้มขัน 100 มิลลกิรัมต่อลิตร 

 2) การเตรียมสารละลายสารสกัดจากยอดอ่อนใบหูกวาง 

  2.1) ช่ังสารสกัดจากยอดอ่อนใบหูกวาง 0.010 กรัม แลว้ละลายด้วยน้ ากลั่น 

  2.2) ปรับปริมาตรเป็น 10 มิลลิลิตร ด้วยน้ ากลั่น จะได้สารละลายสารสกัดจากยอด

อ่อนใบหูกวางที่มคีวามเข้มข้น 1,000 มิลลกิรัมต่อลิตร 

 3) การเตรียมสารละลายอิ่มตัวของโซเดียมคารบ์อเนต 

3.1) ช่ังโซเดียมคารบ์อเนต 8.7500 กรัม ละลายด้วยน้ ากลั่นที่อุณหภูมิ 70-80  องศา-

เซลเซียส จนกระทั่งโซเดียมคารบ์อเนตไม่ละลาย 

 3.2) ปรับปริมาตรเป็น 25 มลิลิลิตร 

4) การหาความยาวคลื่นที่เหมาะสม 

4.1) ปิเปตสารละลายมาตรฐานกรดแทนนิก มา 1 มิลลิลิตร (ข้อ 1) ใส่ลงไปในขวดปรับ

ปริมาตรขนาด 10 มิลลิลิตร 

 4.2) เติมฟอลิน-เดนนิส 0.5000 มิลลลิิตร 

 4.3) เติมสารละลายอิ่มตัวโซเดียมคารบ์อเนต 1 มลิลิลิตร (ข้อ 3) 

 4.4) ปรับปริมาตรด้วยน้ ากลั่นให้เป็น 10 มิลลลิิตร เขย่าให้เข้ากัน 

 4.5) วัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 400-800 นาโนเมตร ด้วยเครื่องยูวี-วิสิ-

เบิลสเปกโตรโพโตมเิตอร์ แล้วบันทึกค่าการดูดกลืนแสง (ท าซ้ าอีก 2 ครั้ง 

 5) การหาเวลาที่เหมาะสมของปฏิกิรยิา 

 5.1) ปิเปตสารมาตรฐานกรดแทนนิก มา 1 มิลลิลิตร (ข้อ 1) ใส่ลงไปในขวดวัดปริมาตร

ขนาด 10 มิลลลิิตร จ านวน 6 ขวด 
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  5.2) เติมฟอลิน-เดนนิส 0.5000 มิลลลิิตร ลงในขวดวัดปริมาตรทั้ง 6 ขวด 

 5.3) เติมสารละลายอิ่มตัวโซเดียมคารบ์อเนต 1 มิลลิลิตร (ข้อ 3) ลงในขวดวัดปริมาตร

ทั้ง 6 ขวด 

 5.4) ปรับปริมาตรในขวดวัดปริมาตรทั้ง 6 ขวด ดัวยน้ ากลั่นให้เป็น 10 มิลลิลิตร เขย่า

ให้เข้ากัน แล้วพักไว้ในที่มดืเป็นเวลา 10 20 30 40 50 และ 60 นาที ตามล าดับ 

 5.5) วัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 742 นาโนเมตร โดยใช้เครื่องยูวี-วิสิ-

เปิลสเปกโตรโฟโตมเิตอร์ ทุก 10 นาที แล้วบันทึกค่าการดูดกลืนแสง (ท าซ้ าอีก 2 ครั้ง) 

5.6) สร้างกราฟระหว่างเวลากับค่าการดูดกลืนแสง โดยต าแหน่งยอดที่สูงสุดคือ

ต าแหน่งของเวลาที่เหมาะสมของปฏิกิรยิา 

6) การเตรียมกราฟมาตรฐานกรดแทนนิก 

6.1) เตรียมสารละลายมาตรฐานกรดแทนนิกให้มีความเข้มข้น 2 4 6 8และ 10        

มิลลกิรัมต่อลิตร โดยการปิเปตสารละลายมาตรฐานกรดแทนนิกที่มีความเข้มขัน 100มิลลิกรัม

ต่อลิตร มา 0.2000 0.4000 O.6000 O.8000 และ 1.000 มิลลิลิตร ลงในขวดวัดปริมาตร 

ขนาด 10 มิลลลิิตร 5 ขวด ตามล าดับ 

 6.2) เติมฟอลิน-เดนนิส 0.5000 มิลสลิิตร ลงในขวดวัดปริมาตรทั้ง 5 ขวด 

 6.3) เติมสารละลายอิ่มตัวโซเดียมคารบ์อเนต 1 มิลลิลิตร (ข้อ 3) ลงในขวดวัดปริมาตร

ทั้ง 5 ขวด 

 6.4) ปรับปริมาตรในขวดวัดปริมาตรทั้ง 5 ขวด ด้วยน้ ากลั่นให้เป็น 10 มิลลิลิตร เขย่า

ให้เข้ากัน แล้วพักไว้ในที่มดืเป็นเวลา 40 นาที 

 6.5) วัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 742 นาโนเมตร โดยใช้เครื่อง    ยูวี-วิสิ

เปิลสเปกโตรโฟโตมเิตอร์ แล้วบันทึกค่าการดูดกลืนแสง (ท าซ้ าอีก 2 ครั้ง) 

 6.6) น าค่าการดูดกลืนแสงที่วัดได้ทั้ง 3 ครั้งไปหาค่าเฉลี่ย แล้วน าไปสร้างกราฟ

มาตรฐานความสัมพันธ์ระหว่างค่าความเข้มข้นกับค่าการดูดกลืนแสงของสารมาตรฐานกรด-

แทนนิก ส าหรับวิเคราะหห์าปริมาณแทนนิน 

 7) การหาปริมาณแทนนินจากยอดอ่อนใบหูกวาง 

 7.1) ปิเปตสารสะลายสกัดจากยอดอ่อนใบหูกวาง มา 1 มลิลิลิตร   (ข้อ 2) ใส่ลงในขวด

วัดปริมาตรขนาด 10 มิลลลิิตร 

 7.2) เติมฟอลิน-เดนนิส 0.5000 มิลลลิิตร 

 7.3) เติมสารละลายอิ่มตัวโซเดียมคารบ์อเนต 1 มิลสลิิตร (ข้อ 3) 
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 7.4) ปรับปริมาตรด้วยน้ ากลั่นให้เป็น 10 มิลลิลิตร เขย่าให้เข้ากัน แล้วพักไว้ในที่มืดเป็น

เวลา 40 นาที 

7.5) วัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 742 นาโนเมตร โดยใช้เครื่องยูวี-วิสิ-

เปิลสเปกโตรโฟโตมเิตอร์ แล้วบันทึกค่าการดูดกลืนแสง (ท าซ้ าอีก 2 ครั้ง) 

7.6) น าค่าการดูดกลืนแสงที่วัดได้ทั้ง 3 ครั้งไปหาค่าเฉลี่ย ส าหรับค านวณหาปริมาณ

แทนนิน 

3.7.2 การหาปริมาณฟีนอลิกรวม 

 1) การเตรียมสารละลายฟอลิน-เซียคัลธู 10% v/v 

        1.1) ปิเปตสารละลายโฟลิน-เซียคัลธู 5 มิลลลิิตร 

        1 .2)  ปรับปริมาตรเป็น 50 มิลลิลิตร ด้วยน้ ากลั่น  จะได้สารละลาย           

ฟอลิน-เซียคัลธู 10% v/v 

2) การเตรียมสารละลายมาตรฐานกรดแกลลิก 

        2.1) ช่ังกรดแกลลิก 0.0002 กรัม 

        2.2) ปรับปริมาตรเป็น 10 มิลลิลิตร ด้วยเมทานอล จะได้สารละลายมาตร-

ฐาน กรดแกลลิกที่มคีวามเข้มข้น 20 มลิลิกรัมต่อลติร 

3) การเตรียมสารละลายสารสกัดจากยอดอ่อนใบหูกวาง 

        3.1) ช่ังสารสกัดจากยอดอ่อนใบหูกวาง 0.0001 กรัม แล้วละลายด้วยเมทา-

นอล 

        3.2) ปรับปริมาตรเป็น 10 มลิลิลิตร ด้วยเมทานอล จะได้สารละลายสารสกัด

จากยอดอ่อนใบหูกวางที่มคีวามเข้มขัน 100 มิลลกิรัมต่อลิตร 

 4) การเตรียมสารละลายโซเดียมคารบ์อเนต 7.5% w/v 

        4.1) ช่ังโซเดียมคารบ์อเนต 3.7575 กรัม 

        4.2) ปรับปริมาตรเป็น 50 มิลลิลิตร ด้วยน้ ากลั่น จะได้สารละลายโซเดียม-

คารบ์อเนต 7.5% w/v 

 5) การหาความยาวคลื่นส าหรับปฏิกิรยิา 

       5.1)  ปิเปตสารละลายโฟลิน-เชียคัลธู 10% v/v 1 มิลลิลิตร (ข้อ 1) ใส่ลงไปในหลอด-

ทดลอง 

    5.2)  เติมสารละลายมาตรฐานกรดแกลลิก 0.2000 มลิลิลิตร (ข้อ 2) เขย่าให้

กัน แล้วตัง้ทิ้งไว้ 4 นาที 
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       5.3) เติมสารละลายโซเดียมคาร์บอเนต 0.4000 มิลลิลิตร (ข้อ 4) แล้วตั้งทิ้ง

ไว้ในที่มดืเป็นเวลา 50 – 60 นาที 

       5.4) วัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 500-800 นาโนเมตร บันทึกค่า

การดูดกลืนแสง (ท าซ้ าอีก 2 ครั้ง) 

        6) การหาเวลาที่เหมาะสมของปฏิกิรยิา 

       6.1) ปิเปตสารละลายโฟลิน- เซียคัลธู 10% v/v 1 มลิลิลิตร (ข้อ 1) ใส่ลงไปใน

หลอดทดลองจ านวน 6 หลอด 

       6.2) เติมสารละลายมาตรฐานกรดแกลลิก 0.2000 มิลลิลิตร (ข้อ 2) ใส่ลงไป

ในหลอดทดลองทั้ง 6 หลอด เขย่าให้เข้ากัน แล้วตัง้ทิ้งไว้ 4 นาที 

       6.3) เติมสารละลายโซเดียมคาร์บอเนต 0.4000 มิลลิลิตร (ข้อ 4) ใส่ลงไปใน

หลอดทดลองทั้ง 6 หลอด แล้วตั้งทิ้งไว้ในที่มืดเป็นเวลา 10 20 30 40 50 และ 60 นาที 

ตามล าดับ 

       6.4) วัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 762 นาโนเมตร โดยใช้เครื่องยูวี-

วิสิเบิลสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ ทุก 10 นาที แล้วบันทึกค่าการดูดกลืนแสง (ท าซ้ าอีก 2 

ครั้ง) 

       6.5) สรา้งกราฟระหว่างเวลากับค่าการดูดกลืนแสง โดยต าแหน่งยอดที่สูงสุด

คือต าแหน่งของเวลาที่เหมาะสมของปฏิกิรยิา 

         7) การเตรยีมกราฟมาตรฐานกรดแกลลิก 

        7.1) เตรียมสารละลายมาตรฐานกรดแกลลิกที่ความเข้มข้น 1,000 มิลลิกรัม

ต่อลิตร โดยช่ังกรดแกลลิกมา 0.0102 กรัม ปรับปริมาตรเป็น 10 มิลลิลิตร ด้วยเมทา-

นอล แล้วเจอืจางให้มีความเข้มขน้ 0 20 40 60 80 และ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยปิเปต

สารละลายมาตรฐานกรดแกลลิกที่ความเข้มขัน 1.000 มิลลิกรัมต่อลิตร มา 0.0000 

0.1000 0.20000.3000 0.4000 และ 0.5000 มิลลิลิตร แล้วปรับปริมาตรเป็ น 5 

มิลลลิิตร ด้วยเมทานอล 

7.2) ปิเปตสารละลายโฟลิน-เซียคัลธู 10% v/v 1 มิลลิลิตร ใส่ลงไปในหลอดทดลอง

จ านวน 6 หลอด   

7.3) เติมสารละลายมาตรฐานกรดแกลลิก 0.2000 มิลลิลิตร (ข้อ 7.1) ที่มีความเข้มขัน 

O 20 40 60 80 และ 100 มิลลกิรัมต่อลิตร ลงในหลอดทดลองทั้ง 6 หลอด 

ตามล าดับ เขย่าให้เข้ากัน แล้วตัง้ทิ้งไว้ 4 นาที 
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7.4) เติมสารละลายโซเดียมคาร์บอเนต 0.4000 มิลลิลิตร (ข้อ 4) ลงในหลอดทดลอง

ทั้ง 6 หลอด แล้วตัง้ทิ้งไว้ในที่มดืเป็นเวลา 20 นาที 

7.5) วัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 762 นาโนเมตร โดยใช้เครื่องยูวี-วิสิ-

เบิลสเปกโตรโฟโตมเิตอร์ แล้วบันทึกค่าการดูดกลืนแสง (ท าซ้ าอีก 2 ครั้ง) 

7.6) น าค่าการดูดกลืนแสงที่วัดได้ทั้ง 3 ครั้งไปหาค่าเฉลี่ย แล้วน าไปสร้าง 

กราฟมาตรฐานความสัมพันธ์ระหว่างค่าความเข้มขน้กับค่าการดูดกลืนแสงของสารมาตรฐาน 

กรดแกลลิก ส าหรับวิเคราะหห์าปริมาณพีนอลิกรวม 

         8) การหาปริมาณฟีนอลิกรวมจากยอดอ่อนใบหูกวาง 

       8.1) ปิเปตสารละลายโฟลิน-เชยีคัลธู 10% v/v 1 มลิลิลิตร ใส่ลงไปในหลอดทดลอง 

       8.2) เติมสารละลายสารสกัดจากยอดอ่อนใบหูกวาง 0.2000 มิลลิลิตร (ข้อ 3) ใส่ลง

ไปในหลอดทดลอง เขย่าให้เข้ากันแล้วตั้งทิง้ไว้ 4 นาที 

  8.3) เติมสารละลายโซเดียมคาร์บอเนต 0.4000 มิลลิลิตร (ข้อ 4) ใส่ลงไปในหลอด

ทดลอง แล้วตัง้ทิ้งไว้ในที่มดืเป็นเวลา 20 นาที 

       8.4) วัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 762 นาโนเมตร โดยใช้เครื่องยูวี-วิสิ-

เบิลสเปกโตรโฟโตมเิตอร์ แล้วบันทึกค่าการดูดกลืนแสง (ท าซ้ าอีก 2 ครั้ง) 

       8.5) น าคา่การดูดกลืนแสงที่วัดได้ทั้ง 3 ครั้งไปหาค่าเฉลี่ย ส าหรับค านวณ 

หาปริมาณฟีนอลิกรวม 

 3.8 การหาสมบัติการเป็นสีย้อมของยอดอ่อนใบหูกวาง 

 3.8.1 การท าความสะอาดด้ายฝ้ายก่อนการย้อม 

         1) น าด้ายฝ้ายที่มนี้ าหนักประมาณ 75 กรัม มาแช่น้ าทิง้ไว้ประมาณ 10 นาที 

         2) ช่ังสบู่ลาย 7.5 กรัม 

         3) ช่ังโซเดียมคารบ์อเนต 12 กรัม  

         4) ตวงน้ าที่ผ่านการกรองดว้ยเครื่องรีเวอร์สออสโมซิส (น้ า RO) ปริมาตร 750 

มิลลลิิตร ใส่ลงในภาชนะแตนเลส และน าไปให้ความรอ้น 

         5) ใส่สบู่ลาย และโซเดียมคารบ์อเนตลงในภาชนะ คนให้ละลาย 

         6) น าด้ายฝ้ายจากข้อ 1) มาบิดให้หมาด น าลงในภาชนะแล้วหมั่นพลิกด้ายฝา้ย

เป็นครั้งคราว ใช้เวลาในการท าความสะอาดเป็นเวลา 60 นาที 
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         7) เมื่อครบ 60 นาที น าด้ายฝา้ยมาท าความสะอาด โดยน ามาซักด้วยน้ าสะอาด

จนหมดฟอง แล้วน าไปผึ่งลมในที่รม่ให้แห้ง ส าหรับเก็บไว้ใชใ้นการย้อม 

 3.8.2 การเตรยีมน้ าย้อม 

         1) ช่ังยอดอ่อนใบหูกวาง 1 กิโลกรัม น ามาฉีกเป็นชิน้เล็กๆ แล้วน าไปแช่ในน้ า RO 

ปริมาตร 5 ลิตร เป็นเวลา 2 ช่ัวโมง  

         2) น ายอดอ่อนใบหูกวางที่แช่น้ าจากข้อ 1) ไปใหค้วามรอ้นที่อุณหภูมิ  70-80 

องศาเซลเซียส หรือต้มให้พอเดือด เป็นเวลา 60 นาที โดยคนน้ าย้อมอย่างสม่ าเสมอหรอืคน

ทุกๆ 5 นาที และรักษาระดับน้ าให้คงที่ 

         3) เมื่อครบ 60 นาที ให้น าน้ าย้อมไปกรอง เพื่อแยกกากกับน้ าย้อมออกจากกัน

ด้วยผา้ขาวบาง โดยน้ าย้อมที่ได้จะต้องมีปริมาตร 5 ลิตรเหมอืนตอนเริ่มตน้ ถ้าหาก ปริมาตร 

น้ าย้อมไม่ถึง 5 ลิตร สามารถปรับปริมาตรด้วยน้ า RO จนมปีริมาตรครบ 5 ลิตร จะได้น้ าย้อม

จากยอดอ่อนใบหูกวาง 

         4) น าน้ าย้อมที่เตรียมเทใส่ขวดก้นกลมปริมาตร 500 มลิลิลิตร ไปปั่นแข็งแล้วแช่ตูแ้ช่แข็ง

ที่อุณหภูม ิ-40 องศา เป็นเวลา 1 คนื (ท าให้ครบทั้ง 5 ลิตร) 

         5) เมื่อครบ 1 คืน น าน้ าย้อมที่แช่แข็งเข้าเครื่อง Lyophilizer จะได้สารสกัดจากยอดอ่อน

ใบหูกวางที่ใชส้ าหรับการย้อม  

 3.8.3 การย้อมสีโดยใช้มอร์แดนท์ 

         2) การย้อมมอร์แดนท์พรอ้มกับการย้อมสี 

    2.1) ช่ังน้ าหนักด้ายฝ้าย 25 กรัม (ที่ท าความสะอาดแล้ว) น าไปแช่น้ าสะอาด

ประมาณ 10 นาที 

    2.2) เตรียมมอร์แดนท์ที่เป็นสารจ าพวกเกลือของโลหะ (อลูมิเนียมซัลเฟต) 

โดยชั่งน้ าหนักตามอัตราส่วน ดังนี้ 

          2.2.1) ความเข้มข้น 0.25% w/v ต้องใช้มอร์แดนท์  0.625  กรัม 

          2.2.2) ความเข้มข้น 0.5%  w/v ต้องใช้มอร์แดนท์  1.25  กรัม 

          2.2.3) ความเข้มข้น 1.0%  w/v ต้องใช้มอร์แดนท์  2.5  กรัม 

          2.2.4) ความเข้มข้น 1.5%  w/v ต้องใช้มอร์แดนท์  3.75  กรัม 

          2.2.5) ความเข้มข้น 2.0% w/v ต้องใช้มอร์แดนท์  5  กรัม 
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    2.3) เตรียมน้ า RO มา 250 มิลลิลิตร ใส่ในบีกเกอร์ ขนาด 600 มิลลิลิตร ให้

ความร้อนจนอุณหภูมิของน้ าอยู่ที่ประมาณ 70-80  องศาเซลเซียส ช่ังสารสกัดยอดอ่อนใบหู

กวาง (จากข้อ 3.10.2) มา 2.5 กรัม จากนั้นใส่มอร์แดนท์ลงไปและคนจนละลาย น าด้ายฝ้าย

จากข้อ 2.1) มาบิดให้หมาด แล้วน าลงไปย้อมเป็นเวลา 60 นาที ในระหว่างการย้อมควรรักษา

อุณหภูมิของน้ าให้อยู่ประมาณ 70-80 องศาเซลเซียส รักษาระดับน้ าให้คงที่ และท าการพลิก

ด้ายฝ้ายอย่างสม่ าเสมอหรอืพลิกด้ายทุกๆ 5 นาที 

    2.4) เมื่อครบเวลาน าด้ายฝ้ายขึ้นมาและบิดให้หมาด แล้วน าไปผึ่งลมในที่ร่ม

ให้แห้ง 

    2.5) เมื่อดา้ยฝ้ายแห้งแล้วท าการถ่ายภาพก่อนซักเพื่อเปรียบเทียบเฉดสี แล้ว

น าด้ายฝ้ายไปซักด้วยน้ าสะอาดจนไม่มสีีหลุดออกจากด้ายฝ้าย 

    2.7) น าด้ายฝ้ายจากข้อ 2.5) ไปผึ่งลมในที่รม่ให้แห้ง และท าการถ่ายภาพหลัง

ซักเพื่อเปรียบเทียบเฉดสี 

 

 



 
 

 

บทที่ 4 

 

ผลการด าเนนิการวจิัยและอภิปราย 

 

4.1 การหาร้อยละของของแข็ง (Total solid) 

 ช่ังน้ าหนักขวดก้นกลมก่อนการท าแห้งแบบเยือกแข็ง และบันทึกน้ าหนัก จากนั้นน าสาร

สกัดหยาบของยอดอ่อนใบหูกวางล 80 มิลลิลิตร เข้าสู่กระบวนการท าแห้งแบบเยือกแข็ง 

(Lyophilizer) จนน้ าระเหยออกจากสารตัวอย่างจนหมด แล้วน าขวดก้นกลมหลังการท าแห้งแบบ

เยือกแข็งมาช่ังน้ าหนัก และบันทึกผล ซึ่งน ามาหาร้อยละของของแข็ง จากสูตรค านวณ ดังนี้ 

 

 สูตรหาร้อยละของของแข็ง = 
                  

      
   

 

 โดย mTS คือ น้ าหนักของสารแห้งหลังการท าแหง้แบบเยือกแข็ง 

  m0  คือ น้ าหนักตัวอย่างของยอดอ่อนใบหูกวางที่ถูกสกัดด้วยวิธีการ 

  สกัดแทนนิน (กรัม) 

  Vtotalคือ ปริมาตรของสารสกัดยอดอ่อนใบหูกวางทั้งหมด (มิลลลิิตร) 

  V    คือ ปริมาตรของสารสกัดยอดอ่อนใบหูกวางที่ท าแห้งแบบเยือกแข็ง 

(มิลลลิิตร)  

 

จากการค านวณพบว่า สารสกัดจากยอดอ่อนใบหูกวางมีอนุภาคของของแข็งที่ผสมอยู่

ในน้ าร้อยละ 27.6250 
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4.2 การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ 

 4.2.1 ผลการทดสอบแทนนิน 

  จากการทดสอบหาสารประกอบแทนนินของสารสกัดหยาบของยอดอ่อนใบหู

กวาง โดยใช้ 1% w/v เฟอริกคลอไรด์ พบว่าในสารสกัดหยาบของยอดอ่อนใบหูกวาง

ปรากฏว่าเป็นสีด า จึงสามารถสรุปได้ว่าสารสกัดหยาบของยอดอ่อนใบหูกวางมีแทนนิน

เป็นองค์ประกอบ ดังแสดงในภาพ 6 และอธิบายผลดังตาราง 1 

 

 
 

      ภาพ 6  ผลการทดสอบหาสารประกอบแทนนินของสารสกัดหยาบของยอดอ่อนใบหูกวาง 

 

ตาราง 1 ผลการทดสอบหาสารประกอบแทนนิน 

สารท่ีทดสอบ   ผลการทดสอบ 

สารสกัดพืช + 1% w/v เฟอริกคลอไรด์ สดี า 

สารสกัดพืช + น้ ากลั่น สเีหลืองเข้ม 

กรดแทนนิก + 1% w/v เฟอริกคลอไรด์ สนี้ าเงินด า 

กรดแทนนิก + น้ ากลั่น สเีหลืองอ่อน 

  

 

Sample + FeCl3 Sample + DI Tannic + FeCl3 Tannic + DI 
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 4.2.2 ผลการทดสอบหาสารประกอบแอนทราควโินนและฟลาโวนอยด์ 

  จากการทดสอบแอนทราควิโนนและฟลาโวนอยด์ของสารสกัดหยาบของยอด

อ่อนใบหูกวาง โดยใช้ 5% w/v โซเดียมไฮดรอกไซด์ พบว่าสารสกัดหยาบของยอดอ่อนใบ

หูกวางปรากฏว่าเป็นสีเหลืองเข้มปนส้ม จึงสามารถสรุปได้ว่าในสารสกัดหยาบของยอด

อ่อนใบหูกวางมีแอนทราควิโนน และฟลาโวนอยด์เป็นองค์ประกอบ ดังแสดงในภาพ 7 

 

   
 

ภาพ 7 ผลการทดสอบหาสารประกอบแอนทราควิโนน และฟลาโวนอยด์ของสารสกัด

หยาบของยอดอ่อนใบหูกวาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sample + NaOH 
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 4.2.3 ผลการทดสอบหาสารประกอบฟีนอลิกโดยใช้ฟอลิน-เดนนิส รเีอเจนต์ 

  จากผลการทดสอบหาสารประกอบฟีนอลิกของสารสกัดหยาบของยอดอ่อนใบ

หูกวาง โดยใช้ฟอลิน-เดนิส รเีอเจนต ์พบว่าสารสกัดหยาบของยอดอ่อนใบหูกวางปรากฏ

เป็นสีน้ าเงิน จึงสามารถสรุปได้ว่าสารสกัดหยาบของยอดอ่อนใบหูกวางมีฟีนอลิกเป็น

องค์ประกอบ ดังแสดงในภาพ 8 และอธิบายผลดังตาราง 2  

 

 
 

ภาพ 8 ผลการทดสอบหาสารประกอบฟีนอลิกโดยใช้ฟอลิน-เดนนิส รีเอเจนต์ ของสาร

สกัดหยาบของยอดอ่อนใบหูกวาง 

 

ตาราง 2 ผลการทดสอบหาสารประกอบฟีนอลิกโดยใช้ฟอลิน-เดนนิส รีเอเจนต์ 

สารท่ีทดสอบ ผลการทดสอบโดยใช้ฟอลิน-เดนนิส รีเอเจนต์ 

กรดแทนนิก ของเหลวสีน้ าเงินเขม้สารละลายเป็นเนือ้เดียวกัน 

สารสกัดพืช ของเหลวสีน้ าเงินสารละลายเป็นเนือ้เดียวกัน 

 

  

 

 

Sample Tannic 
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 4.2.4 ผลการทดสอบหาสารประกอบฟีนอลิกโดยใช้โซเดียมทังสเตต 

จากผลการทดสอบหาสารประกอบฟีนอลิกของสารสกัดหยาบของยอดอ่อนใบ

หูกวาง โดยใช้โซเดียมทังสเตต พบว่าสารสกัดหยาบของยอดอ่อนใบหูกวางปรากฏเป็น

สีส้มแดง สามารถสรุปได้ว่าในสารสกัดหยาบของยอดอ่อนใบหูกวาง มีฟีนอลิกเป็น

องค์ประกอบ ดังแสดงในภาพ 9 และอธิบายผลดังตาราง 3 

 

 
 

ภาพ 9 ผลการทดสอบหาสารประกอบฟีนอลิกโดยใช้โซเดียมทังสเตตของสารสกัดหยาบ

ของยอดอ่อนใบหูกวาง 

 

ตาราง 3 ผลการทดสอบหาสารประกอบฟีนอลิกโดยใช้โซเดียมทังสเตต 

สารท่ีทดสอบ ผลการทดสอบโดยใช้โซเดียมทังสเตต 

สารสกัดพืช ของเหลวสีส้มแดงสารละลายเป็นเนือ้เดียวกัน 

กรดแทนนิก ของเหลวสีแดงเข้มปนส้มสารละลายเป็นเนือ้เดียวกัน 

 

 

 

 

 

 

 

Sample Tannic 
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4.3 การวเิคราะห์เชิงปริมาณ 

 4.3.1 การหาปริมาณแทนนิน 

  การวิเคราะห์หาปริมาณแทนนินของสารสกัดหยาบของยอดอ่อนใบหูกวาง ซึ่ง

ใช้กรดแทนนิกเป็นสารมาตรฐาน น าไปวิเคราะห์ค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 742 

นาโนเมตร ด้วยเครื่องยูวี-วิสิเบิล สเปกโทรโฟโตมิเตอร์ จะได้ค่าเฉลี่ยการดูดกลืนแสง

น าไปพล๊อตกราฟเพื่อค านวณหาปริมาณแทนนิน 

 

ตาราง 4 แสดงค่าการดูดกลืนแสงของสารมาตรฐานกรดแทนนิกที่ความเข้มข้นต่างกัน 

และสารสกัดหยาบของยอดอ่อนใบหูกวาง ที่ความยาวคลื่น 742 นาโนเมตร 

 

ความเข้มข้น 

(มิลลกิรัมต่อลิตร) 

ค่าการดูดกลืนแสง 
±SD 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เฉลี่ย 

      

2.0000 0.9555 0.9562 0.9572 0.9563 0.0007 

4.0000 1.0045 0.9940 0.9901 0.9962 0.0061 

6.0000 1.0401 1.0424 1.0416 1.0414 0.0010 

8.0000 1.0732 1.0742 1.0772 1.0749 0.0017 

10.0000 1.1131 1.1141 1.1151 1.1141 0.0008 

สารสกัดหยาบของยอดอ่อนใบหูกวาง 1.5160 1.3893 1.4396 1.4483 0.0521 
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ภาพ 10  กราฟมาตรฐานกรดแทนนิกแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสาร

มาตรฐานกรดแทนนิกกับค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ยรวม 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

y = 0.0197x + 0.9183 
R² = 0.9981 
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ความเข้มข้นของมาตรฐานกรดแทนนิก (มิลลกิรัมต่อลิตร) 
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 4.3.2 การหาปริมาณฟีนอลิกรวมโดยวิธี Folin-Ciocalteu 

 การวิเคราะห์หาปริมาณฟีนอลิกรวมของสารสกัดหยาบของยอดอ่อนใบหูกวางในพื้นที่

จังหวัดพะเยา วิเคราะห์หาปริมาณฟีนอลิกรวมโดยวิธี Folin-Ciocolteu ซึ่งใช้กรดแกลลิกเป็น

สารมาตรฐาน น าไปวิเคราะหค์่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 762 นาโนเมตร ด้วยเครื่องยู-

ว-ีวิสิเบิลสเปกโทรโฟโตมิเตอร์ จะได้ค่าเฉลี่ยการดูดกลืนแสงน าไปพล๊อตกราฟเพื่อค านวณหา

ปริมาณฟีนอลิกรวม 

 

ตาราง 5 แสดงคา่การดูดกลืนแสงของมาตรฐานแกลลิกเฉลี่ย และสารสกัดหยาบของยอดอ่อน

ใบหูกวางท าปฏิกิรยิากับสารละลาย Folin-Ciocalteuที่ความยาวคลื่น 762 นาโนเมตร 

 

ความเข้มข้น  

(มิลลกิรัมต่อลิตร) 

ค่าการดูดกลืน ค่าดูดกลืนแสง 

เฉลี่ยรวม 
± SD 

เฉลี่ย 1 เฉลี่ย 2 เฉลี่ย 3 

0 0.0246 0.0249 0.0247 0.0247 0.0001 

20 0.2015 0.2005 0.1862 0.1960 0.0070 

40 0.3495 0.3375 0.3331 0.3400 0.0069 

60 0.5083 0.5236 0.5242 0.5187 0.0074 

80 0.7432 0.7581 0.7292 0.7435 0.0118 

100 0.9172 0.9242 0.9251 0.9221 0.0035 

สารสกัดหยาบของยอดอ่อนใบหูกวาง  0.4317 0.4218 0.4421 0.4319 0.0083 
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ภาพ 11 กราฟมาตรฐานกรดแกลลิก แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสาร

มาตรฐานกรดแกลลิก กับค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ยรวม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

y = 0.0093x - 0.0127 
R² = 0.9949 

0.0000

0.1000

0.2000

0.3000

0.4000

0.5000

0.6000

0.7000

0.8000

0.9000

1.0000

0 20 40 60 80 100 120

ค่า
คว

าม
ดูด

กล
ืนแ

สง
 (น

าโ
นเ
มต

ร)
 

ความเข้มข้นมาตรฐานแกลลิก (มิลลกิรัมต่อลิตร) 
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4.4 การหาสมบัติการเป็นสีย้อมจากสารสกัดหยาบของยอดอ่อนใบหูกวาง 

 จากการทดสอบการย้อมด้วยผ้าฝ้ายด้วยสารสกัดหยาบของยอดอ่อนใบหูกวาง โดย

การเปรียบเทียบการย้อมแบบใช้มอร์แดนท์ ซึ่งมีการย้อมแบบการย้อมมอร์แดนท์พร้อมกับการ

ย้อมส ีโดยในงานวิจัยนี้ใชอ้ลูมิเนยีมซัลเฟตเป็นมอรแ์ดนท์ให้ผลดังนี ้

 

ตาราง 6  ผลการย้อมด้ายฝ้ายจากสารสกัดหยาบของยอดอ่อนใบหูกวางโดยใช้การย้อมแบบ

การย้อมมอรแ์ดนท์พร้อมกับการย้อมสี ใช้อลูมิเนยีมซัลเฟตเป็นมอรแ์ดนท์ 

 

 

 

มอร์แดนท์ 

%(w/v) 

 

ลักษณะของด้ายที่ย้อมได้ (ย้อมพร้อม) 

 

ก่อนซัก 

 

 

หลังซัก 

 

0.25% w/v 

  

 

0.5%  w/v 

  

 

1.0%   w/v 

  

 

1.5%   w/v 

  

 

2.0%  w/v 
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4.5 การทดสอบการวัดสี 

ตาราง 7  ผลการทดสอบการวัดสี ของสทีี่ได้จากสารสกัดหยาบของยอดอ่อนใบหูกวางดว้ย

วิธีการย้อมพรอ้ม โดยใช้อลูมิเมยีมซัลเฟตเป็นมอรแ์ดนท์ 

 

 

วธิีการ

ย้อม 

ผลการวัดสี 

ความ

เข้มขน้ 

(%w/v) 

ลักษณะของ

ด้ายฝ้าย 

 

L* 

 

a* 

 

b* 

 

c* 

 

h* 

 

 

ย้อม

พร้อม 

0.25  68.79 0.48 41.33 41.34 89.33 

0.5  66.3 1.21 42.24 42.26 88.36 

1.0  69.08 0.01 41.54 41.54 89.99 

1.5  67.74 -0.2 40.83 40.83 90.29 

2  67.21 -0.88 39.31 39.32 91.29 
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ตาราง 8 ผลการทดสอบความคงทนต่อการซัก และความคงทนต่อแสง ของด้ายฝ้ายที่ผ่าน

การย้อมจากสารสกัดหยาบของยอดอ่อนใบหูกวาง 

 

 

หมายเหตุ 

wo = wool 

acr = acrylic 

pol = polyester 

nyl = nylon 

cot = cotton 

cel = cellulose 

 

 

 

 

ภาพ 12 แสดงผลการทดสอบความคงทนของสตี่อแสง 

 

 

ชนิดของ

มอร์แดนท์ 

 

วิธีการ

ย้อม 

 

ความ

เข้มข้น

(%w/v) 

 

การ

ซีด

ของสี 

400C 

การติดสี  

ค่า 

K/S ที่ 

360 

nm 

ความ

คงทน

ของสี

ต่อ

แสง 

 

wo 

 

 

arc 

 

pol 

 

nyl 

 

cot 

 

cel 

 

อลูมิเนยีม

ซัลเฟต 

 

ย้อม 

พร้อม 

0.25 3 5 5 5 5 5 5 7.77 2 

0.5 3 5 5 5 5 5 5 7.85 2 

1.0 3/4 5 5 5 5 5 5 7.66 2 

1.5 3/4 5 5 5 5 5 5 9.53 2 

2 2/3 5 5 5 5 5 5 7.88 2 
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จากตาราง 6-7 เป็นการเปรียบเทียบสีของด้ายฝ้ายก่อนซัก-หลังซัก และบอกค่าการ

วัดสีของด้ายฝ้ายที่ย้อมด้วยสารสกัดหยาบของยอดอ่อนใบหูกวางโดยการใช้มอร์แดนท์พร้อม

กับการย้อมสี ใช้อลูมิเนียมซัลเฟตเป็นมอร์แดนท์ พบว่าจะให้เฉดสีที่ใกล้เคียงกันมาก คือ สี

เหลืองอ่อน ด้ายฝ้ายก่อนซักจะเป็นสีเหลืองอ่อน และเมื่อน าด้ายฝ้ายไปซักสีจะซีดลงจากเดิม

เล็กน้อย  

 

จากตางราง 8 เป็นผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการซัก และความคงทนของสี

ต่อแสง จากการทดสอบความคงทนของสีต่อการซักของด้ายฝ้ายที่ผ่านการย้อมด้วยสารสกัด

หยาบของยอดอ่อนใบหูกวาง โดยใช้อลูมิเนียมซัลเฟตเป็นมอร์แดนท์หลายความเข้มข้นได้แก่ 

0.25 0.5 1.0 1.5 และ 2 % w/v จากผลการทดสอบพบว่าด้ายฝ้ายที่ผ่านการย้อมจากสารสกัด

หยาบของยอดอ่อนใบหูกวางที่ใช้มอร์แดนท์ 1.0 และ 1.5 % w/v ให้ผลของความคงทนต่อการ

ซักอยู่ในระดับปานกลาง/ดี(3/4) แสดงถึงมีการซีดของเส้นด้าย การติดสีบนผ้าประเภทต่างๆ 

หลักการซักอยู่ในระดับ 5 (ดีมาก) หมายถึงการไม่มสีีตดิบนผ้าขาวหลังการซัก 

การทดสอบความคงทนของสีต่อแสงของด้ายฝ้ายที่ผ่านการย้อมด้วยสารสกัดหยาบ

ของยอดอ่อนใบหูกวาง ใช้อลูมิเนียมซัลเฟตเป็นมอร์แดนท์ พบว่าการทดสอบอยู่ในระดับต่ า 

(Pool) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

บทที่ 5 

 

สรุปผลการด าเนนิการวจิัย 

 

5.1 สรุปผลการศึกษาการเปรียบเทียบปริมาณแทนนิน ปริมาณฟีนอลิกรวม และสมบัติ

การเป็นสีย้อมจากสารสกัดหยาบของยอดอ่อนใบหูกวาง 

 จากผลการวิจัยพบว่าในสารสกัดหยาบของยอดอ่อนใบหูกวางมีแทนนิน ฟีนอลิก แอน-

ทราควิโนน และฟลาโวนอยด์ เป็นองค์ประกอบ เมื่อน าไปทดสอบหาปริมาณแทนนิน พบว่า 

ยอดอ่อนใบหูกวางมีปริมาณแทนนิน 1.3450 ร้อยละโดยน้ าหนักของสารสกัดหยาบ เมื่อน าสาร

สกัดหยาบไปทดสอบหาปริมาณฟีนอลิกรวม (Total phenolic content) พบว่า ยอดอ่อนใบหูกวาง

มีปริมาณฟีนอลิกรวม 4.5080 กรัม gallic acid equivalent(GAE) ต่อกรัมน้ าหนักของสารสกัด

หยาบ เมื่อน ามาทดสอบสมบัติการเป็นสีย้อมของสารสกัดหยาบของยอดอ่อนใบหูกวางพบว่า

การย้อมสีจากสารสกัดหยาบของยอดอ่อนใบหูกวาง โดยใช้มอร์แดนท์สีที่ย้อมได้ จะมีสีเข้มขึ้น 

และผา้ที่ย้อมได้มเีฉดสีเพิ่มมากขึ้น  

 การทดสอบสมบัติการเป็นสีย้อมจากสารสกัดหยาบของยอดอ่อนใบหูกวางพบว่า การ

ย้อมโดยใช้มอร์แดนท์เป็นสารส้มที่ความเข้มข้น 1.5 และ 1.0 % w/v โดยวิธีการย้อมพร้อมมีสี

สวยและเป็นความตอ้งการของตลาด  

  

5.2 ข้อเสนอแนะ 

 5.2.1) การท าความสะอาดด้ายฝ้ายควรหมั่นพลิกด้ายฝ้ายอย่างสม่ าเสมอ เพื่อที่จะท า

ให้ไขมัน หรอืสิ่งสกปรกที่ตดิอยู่บนด้ายฝ้ายหลุดออกได้มากขึ้น 

 5.2.2) การย้อมด้ายฝ้ายควรพลิกด้ายฝ้ายอย่างสม่ าเสมอ เพื่อให้ด้ายฝ้ายดูดซับสีได้

ทั่วถึง และท าใหส้ีที่ย้อมได้มีความสม่ าเสมอกัน 

 5.2.3) ก่อนจะท าการวัดค่าการดูดกลืนแสงในการทดลองแต่ละครั้ง ควรสแกนหาค่า

ความยาวคลื่นที่เหมาะสม (max) ก่อนท าการทดลอง 

 5.2.4) เวลาที่ใช้ในการท าปฏิกิริยาในแต่ละการทดลองจะไม่เท่ากัน ควรจะท าการ

ทดลองเพื่อหาเวลาที่เหมาะสมของการท าปฏิกิรยิานัน้ๆ ก่อน 
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ภาคผนวก ก 

 

ผลการหาเวลาท่ีเหมาะสมในการท าปฏกิิริยา 

 

1. ผลของเวลาที่ใช้ในการท าปฏิกิรยิาส าหรับหาปริมาณแทนนิน 

 การวิเคราะห์หาเวลาที่เหมาะสมที่ใช้ในการทดสอบปฏิกิริยาส าหรั บหาปริมาณ                

แทนนิน โดยใช้สารละลายมาตรฐานกรดแทนนิกหนึ่งความเข้มข้น วัดค่าการดูดกลืนแสงที่ 742 

นาโน-เมตร และแต่ละช่วงของเวลาตั้งแต่เวลาที่  10 20 30 40 50 และ 60 นาที จากนั้นน า

ค่าที่ได้ไปสร้างกราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ยกับเวลา จุดสูงสุดของกราฟ

คือต าแหน่งของเวลาที่เหมาะสมของปฏิกิรยิา 

 

ตาราง ก-1 ความสัมพันธ์ระหว่างเวลากับค่าการดูดกลืมแสงของสารละลายมาตรฐานกรด

แทนนิกที่ความยาวคลื่น 742 นาโนเมตร 

 

เวลา(นาที) 

ค่าการดูดกลืนแสง ค่าการ

ดูดกลืนแสง

เฉลี่ย 

±SD 
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 

10 1.2227 1.0388 1.1419 1.1345 0.0753 

20 1.1797 1.2590 1.1572 1.1986 0.0437 

30 1.2617 1.2678 1.0350 1.1882 0.1083 

40 1.2961 1.2857 1.3608 1.3142 0.0332 

50 1.1214 1.0868 1.0343 1.0808 0.0358 

60 1.1465 1.2320 1.1708 1.1831 0.0359 
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ภาพ ก-1 ความสัมพันธ์ระหว่างเวลากับค่าการดูดกลืนแสงของสารละลายมาตรฐาน 

กรดแทนนิก ที่ความยาวคลื่น 742 นาโนเมตร 
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2. ผลของเวลาที่ใช้ในการท าปฏิกิรยิาส าหรับปริมาณฟีนอลิกรวม 

 การวิเคราะหห์าเวลาที่เหมาะสมที่ใช้ในการทดสอบปฏิกิรยิาส าหรับหาปริมาณฟีนอ- 

ลิกรวม โดยใช้สารละลายมาตรฐานกรดแกลลิกหนึ่งความเข้มข้น วัดค่าการดูดกลืนแสงที่ 762 

นาโนเมตร และแตล่ะช่วงของเวลาตั้งแตเ่วลาที่  10 20 30 40 50 และ 60 นาที จากนั้นน าค่าที่

ได้ไปสร้างกราฟระหว่างค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ยกับเวลา จุดสูงสุดของกราฟคือต าแหน่งของ

เวลาที่เหมาะสมของปฏิกิรยิา 

 

ตาราง ก-2 ความสัมพันธ์ระหว่างเวลากับค่าการดูดกลืนแสงของสารละลายมาตรฐานกรด

แกลลิกทีค่วามยาวคลื่น 762 นาโนเมตร 

 

เวลา(นาที) 
ค่าการดูดกลืนแสง ค่าการดูดกลืน

แสงเฉลี่ย 
±SD 

คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 

10 2.2828 2.2561 2.2319 2.2569 0.0208 

20 2.3463 2.3070 2.2849 2.3127 0.0254 

30 2.2833 2.2929 2.2756 2.2839 0.0071 

40 2.2766 2.2581 2.2641 2.2662 0.0077 

50 2.2846 2.2748 2.2669 2.2754 0.0073 

60 2.2983 2.2782 2.2912 2.2892 0.0083 
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ภาพ ก-2 ความสัมพันธ์ระหว่างเวลากับค่าการดูดกลืนแสงของสารละลายมาตรฐานกรด-

แกลลิก ที่ความยาวคลื่น 762 นาโนเมตร 
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ภาคผนวก ข 

วธิีการค านวณ 

 

1. การหาร้อยละของของแข็งจากสารสกัดหยาบของยอดอ่อนใบหูกวาง 

น้ าหนักขวดก้นกลมก่อนท าการเยือกแข็ง  167.0700  กรัม 

น้ าหนักขวดก้นกลมหลังท าการเยือกแข็ง  171.4900  กรัม 

           จากสตูรหารอ้ยละของของแข็ง  =  
                  

      
 

 

       โดย mTS  คือ น้ าหนักของสารแหง้หลังการท าแห้งแบบเยือกแข็ง เท่ากับ 4.42 กรัม 

     m0  คือ น้ าหนักของยอดอ่อนใบหูกวางที่ถูกสกัดด้วยวิธีการสกัดแทนนิน เท่ากับ 

1,000 กรัม  

     Vtotal คือ ปริมาตรของสารสกัดยอดอ่อนใบหูกวางทั้งหมด เท่ากับ 5,000 มิลลลิิตร 

     V     คือ ปริมาตรของสารสกัดยอดอ่อนใบหูกวางที่ท าแหง้แบบเยือกแข็ง เท่ากับ     

         80 มลิลิลิตร 

แทนค่า  ร้อยละของของแข็ง =                   

          
 

                                  = 27.6250 

ดังนัน้ แสดงว่าในยอดอ่อนใบหูกวางมีร้อยละของของแข็ง เท่ากับ 27.6250 
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2. การหาปริมาณแทนนิน 

ยอดอ่อนใบหูกวาง 1000 กรัม ได้สารสกัด 50 กรัม  

ช่ังมา  0.0100  กรัม  เตรียมเป็น 100 มิลลลิิตร  

จากกราฟมาตรฐานระหว่างความเข้มข้นของกรดแทนนิน กับค่าการดูดกลืนแสงจะได้

สมการเส้นตรง y = 0.0197x + 0.9183 

          ค่าการดูดกลืนแสงของสารสกัดจากยอดอ่อนใบหูกวาง เท่ากับ 1.4483 

          แทนค่า y เท่ากับ 1.4483 

          จะได้  1.4483 = 0.0197x + 0.9183 

             X = 
               

      
 

   = 26.9035 มิลลกิรัมตอ่ลิตร 

  ถ้าสารสกัด  1 มิลลิลิตร มีปริมาณแทนนิน   = 
                 

       
   

           = 0.0269 มิลลกิรัม 

 ถ้าสารสกัด  100 มิลลิลิตร มีปริมาณแทนนิน  = 
                   

     
   

      = 2.69   มิลลกิรัม 

 ดังนัน้สารสกัดยอดอ่อนใบหูกวางช่ังมา 0.0100 กรัม มีปริมาณแทนนิน 2.69 มิลลิกรัม  

ถ้าสารสกัดยอดอ่อนใบหูกวางทั้งหมด 50  กรัม มีปริมาณแทนนิน  

      =  
               

         
 

      =  13450 มิลลกิรัม 

 เนื่องจากได้สารสกัดยอดอ่อนใบหูกวางทั้งหมด 50 กรัม สกัดจากยอดอ่อนใบหูกวาง 

1000 กรัม       

ดังนัน้ ใบหูกวาง 1000 กรัม มปีริมาณแทนนิน 13.4500 กรัม  

        ถ้าใบหูกวาง 100 กรัม มีปริมาณแทนนิน = 
                   

       
 

             = 1.345 มิลลกิรัม 

ดังนัน้ แสดงว่ายอดอ่อนใบหูกวางมปีริมาณแทนนินคิดเป็น 1.345 ร้อยละโดยน้ าหนักของสาร

สกัดหยาบ 
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3. การหาปริมาณฟีนอลิกรวม 

ยอดอ่อนใบหูกวาง 1000 กรัม ได้สารสกัด 50 กรัม  

ช่ังมา  0.0001  กรัม  เตรียมเป็น 10 มิลลลิิตร  

จากกราฟมาตรฐานกรดแกลลิก แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสาร

มาตรฐานกรดแกลลิก กับค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ยรวม จะได้สมการเส้นตรง  

                  y = 0.0093x - 0.0127 

  ค่าการดูดกลืนแสงของสารสกัดใบหูกวาง เท่ากับ 0.4319 

  แทนค่า ค่า y เท่ากับ 0.4319 

          จะได้  0.4319 = 0.0093x + 0.0127 

             X = 
               

      
 

   = 45.0753 มิลลกิรัมตอ่ลิตร 

สารละลาย 1,000 มิลลลิิตร มีปริมาณฟีนอลิกรวม 45.0753 มลิลิกรัม 

ถ้าสารสกัด 0.2000 มิลลลิิตร มีปริมาณฟีนอลิกรวม = 
                 

    
 

                                                                   = 9.0151 × 10-3 มิลลกิรัม 

สารละลาย 0.2000 มลิลิลิตร มีปริมาณฟีนอลิกรวม 9.0151 × 10-3 มิลลกิรัม 

ถ้าสารละลาย 10 มิลลลิิตร มปีริมาณฟีนอลิกรวม = 
                   

      
 

                                                               = 0.4508 มิลลกิรัม 

สารสกัดหยาบใบหูกวาง 0.0001 กรัม มปีริมาณฟีนอลิกรวม 4.5080 10-4  กรัม 

ถ้าสารสกัดหยาบ 50 กรัม มีปริมาณฟีนอลิกรวม = 
                    

      
 

                                                              = 225.4 กรัม 

ถ้าน้ าหนักสารสกัดหยาบใบหูกวาง 1 กรัม มีปริมาณฟีนอลิกรวม = 
           

  
 

                                                                          = 4.5080 กรัม 

ดังนัน้ แสดงว่าในยอดอ่อนใบหูกวางมีปริมาณฟีนอลิกรวมเป็น 4.5080 กรัม  Gallic Acid 

Equivalents ต่อน้ าหนักของสารสกัดหยาบ 

 

 



48 
 

 

5. อัตราส่วนการท าความสะอาดด้ายฝ้าย การย้อม และการใช้มอร์แดนท์ 

อัตราส่วน ผ้า : น้ า : วัตถุดิบ เท่ากับ 1 : 10 : 1 

น้ าหนักผา้ที่ใช ้   เท่ากับ 25    กรัม 

น้ าหนักวัตถุดิบที่ใช ้  เท่ากับ 25    กรัม 

ปริมาณน้ าที่ใช้   เท่ากับ 250  มิลลลิิตร 

อัตราส่วน ผ้า : น้ า : สบู่ลาย : โซเดียมไฮดรอกไซด์ เท่ากับ 50 : 500 : 5 : 8 

• ค านวณปริมาณน้ า 

   จากน้ าหนักผ้า 50 กรัม ใช้น้ า    = 500   มิลลลิิตร 

  ถ้าน้ าหนักผา้ 25 กรัม จะใช้น้ า   = 
   กรัม       มิลลิลติร

   กรัม
 

      = 250   มิลลลิิตร 

• ค านวณปริมาณสบู่ลาย 

  จากน้ าหนักผ้า 50 กรัม ใช้สบู่ลาย   = 5   กรัม 

  ถ้าน้ าหนักผา้ 25 กรัม จะใช้สบู่ลาย  = 
  กรัม      กรัม

   กรัม
  

      = 2.5 กรัม 

• ค านวณปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซด์ 

   จากน้ าหนักผ้า 50 กรัม ใชโ้ซเดียมไฮดรอกไซด์  = 8 กรัม 

   ถ้าน้ าหนักผ้า 25 กรัม จะใช้โซเดียมไฮตรอกไซด์  = 
  กรัม      กรัม

   กรัม
  

       = 4  กรัม 
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• ค านวณปริมาณมอรแ์ดนท์ 

   ก าหนดให้ใชป้ริมาณมอร์แดนท์ เป็น 0.25, 0.5, 1, 1.5, 2 % w/v 

   จากปริมาตรน้ า 100 มิลลิลิตร จะใช้ปริมาณมอร์แดนท์  = 0.25 กรัม 

   ถ้าปริมาตรน้ า 250 มิลลิลิตร จะใช้ปริมาณมอร์แดนท์   = 
    มิลลิลติร        กรัม

    มิลลิลติร
 

        = 0.625 กรัม 

จะได้วา่ถ้าความบริสุทธิ์ของมอรแ์ดนท์ 100% จะใช้ปริมาณมอรแ์ดนท์เท่ากับ 0.62กรัม 

• ปริมาณมอรแ์ดนท์เป็น 0.5 % wlv 

จะได้วา่ถ้าความบริสุทธิ์ของมอรแ์ดนท์ 100% จะใช้ปริมาณมอรแ์ดนท์เท่ากับ 1.25กรัม 

• ปริมาณมอรแ์ดนท์เป็น 1.00 % wlv 

จะได้วา่ถ้าความบริสุทธิ์ของมอรแ์ดนท์ 100% จะใช้ปริมาณมอรแ์ดนท์เท่ากับ 2.5 กรัม 

• ปริมาณมอรแ์ดนท์เป็น 1.50 % wlv 

จะได้วา่ถ้าความบริสุทธิ์ของมอรแ์ดนท์ 100% จะใช้ปริมาณมอรแ์ดนท์เท่ากับ 3.75 กรัม 

• ปริมาณมอรแ์ดนท์เป็น 2.00 % wlv 

จะได้วา่ถ้าความบริสุทธิ์ของมอรแ์ดนท์ 100% จะใช้ปริมาณมอรแ์ดนท์เท่ากับ 5 กรัม 
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ภาคผนวก ค 

 

เครื่องยูวี-วสิเิบิลสเปกโตรโฟโตมิเตอร ์

 

1.หลักการ[10]  

 เครื่องยูวี-วิสิเบิลสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ (UV-VIS spectrophotometer) เป็นเครื่องมือ

ส าหรับวัดค่าการดูดกลืนแสง หรอืรังสทีี่อยู่ในชว่งอัลตราไวโอเลตและวิซิเบิล ซึ่งอยู่ในช่วงความ

ยาวคลื่นประมาณ 190-800 นาโนเมตร (nm) ของสารเคมี โดยส่วนใหญ่ได้แก่สารอินทรีย์ 

(Orgonic compound) หรือสารประกอบเชิงช้อน (Complex compound) หรือสารอนินทรีย์

(Inorganic compound) ทั้งที่มีสีและไม่มีสี สมบัติของสารดังกล่าวนี้ได้น ามาใช้วิเคราะห์ทั้งในเชิง

คุณภาพและเชิงปริมาณอย่างกว้างขวาง เพราะวิธีนี้ให้ความเที่ยงและความแม่นดี และมีสภาพ

ไว (Sensitivity) สูง 

 

2.ส่วนประกอบของเครื่องยูวี - วิซเิบิลสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ 

 2.1 ต้นก าเนิดแสง (Light Source) 

 2.2 โมโนโครเมเตอร์ (Monochromator) 

 2.3 ส่วนที่วางสารตัวอย่างเพื่อวัด (Cell Comportment) 

 2.4 เครือ่งวัดแสง (Radiation Detector) 

 2.5 เครื่องขยาย/แยกสัญญาณและประมวลผล (Signal processors and data read out) 

 

3. ขั้นตอนต่าง ๆ ของการวเิคราะห์โดยใช้ UV-VIS spectrophotometer 

 ก่อนที่จะท าการวิเคราะห์สารตัวอย่างทั้งทางคุณภาพและปริมาณวิเคราะห์ ควรจะได้

ศกึษาสภาวะที่เหมาะสมต่าง ๆ เสียก่อนที่ส าคัญคือ 

 3.1 ศึกษาการเตรียมสารละลายตัวอย่าง โดยเลือกตัวท าละลายให้เหมาะสม นั่นคือตัว

ท าละลายจะต้องไม่มีการดูดกลืนแสงในช่วงเดียวกับสารตัวอย่าง โมเลกุลไม่ควรมี conjugated 

system ในตาราง ค-1 เป็นตัวอย่างของตัวท าละลายที่ใช้เสมอ ใน UV-VIS spectroscopy และ

ค่าความยาวคลื่นที่ต่ าที่สุดที่ใช้ได้ (Cut-off points) 
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ตาราง ค-1 แสดงคา่ความยาวคลื่นต่ าสุดที่ใชไ้ด้ (Cut-off points) ของตัวท าละลายแตล่ะชนิด 

 

 3.2 เลือกใช้สภาวะของเครื่องมือใหถู้กต้อง นั่นคอื หลอดก าเนิดแสง (light sources)ที่จะ

ใช้อาจเป็น Tungsten lamp หรือ UV-lamp หรือ Deuterium lamp ตลอดจนการเลือกใช้สลิทให้

ถูกต้องด้วย 

 3.3 ศกึษาสเปกตรัมการดูดกลืนแสงโดยสแกน (scan) ค่าการดูดกลืนแสงกับความยาว

คลื่นจากสเปกตรัม จะท าให้เราทราบว่าควรเลือก max ที่ความยาวคลื่นเท่าใด 

 3.4 ตัวแปรต่าง ๆ ที่จะท าให้ค่าการดูดกลืนแสงเปลี่ยนแปลงได้ 

  3.4.1) ตัวท าละลาย 

  3.4.2) pH ของสารละลายซึ่งเป็นสิ่งส าคัญมาก โดยเฉพาะอย่างยิ่งในการ

วิเคราะห ์

สารอนินทรีย์ ซึ่งอยู่ในช่วงวิสิบิล หรือใช้วิธีท าให้เกิดสารประกอบเชิงซ้อนที่มีสี ซึ่งจ าเป็นต้อง

ควบคุม pH โดยใช้บัพเฟอร์หรืออาจใช้วิธีวัดที่ lsobestic point หรือ Isoabsorptive point ซึ่งเป็น

ยาวคลื่นที่ค่าการดูดกลืนเเสงคงที่เมื่อสารละลายม ีpH ตา่งกัน 

3.4.3) ตัวรบกวน (interferences) มีหรือไม่ ถ้ามีต้องหาวิธีการแก้ไขหรือทางก าจัดให้หมดไป

เสียก่อนจึงวัดค่าการดูดกลืนแสงไต้มฉิะนั้นจะได้ผลไม่ถูกต้อง 

ตัวท าละลาย Cut-off Points (นาโนเมตร) 

Water 

Isopropyl alcohol 

Acetronitrile 

Cyclohexane 

Methanol 

Chrofrom 

Ethanol 

1,4 Dioxane 

n-Hexane 

190 

210 

190 

210 

210 

250 

210 

220 

220 
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 3.5 ในกรณีที่ใช้วิธีท าให้เกิดสารประกอบเชิงซ้อน ควรจะศึกษาความเสถียรของ

สารประกอบเชิงช้อนเสียก่อน ตลอดจนเวลาที่ใช้ในการท าให้เกิดปฏิกิริยาสมบูรณ์ผลการเติม

สารละลายที่มากเกินพอ เป็นต้น 

 

4. การวิเคราะห์หาปริมาณของสารด้วยการใช้เทคนิคทางยูวี-วิสิเบิลสเปกโตรโฟโต

มิเตอร์ 

 ในกรณีสารตัวอย่างมสีารที่จะวิเคราะหเ์พียงสารเดียว อาจใช้วิธีท ากราฟมาตรฐานโดย

เตรียมสารละลายมาตรฐานที่ความเข้มขันต่าง กัน แล้วน าไปวัดค่าการดูดกลืนแสงที่ max โดย

เทียบกับ Blank น าผลที่ได้มาเขียนกราฟระหว่างค่าการดูดกลืนแสงกับความเข้มขัน จะได้กราฟ

เป็นเส้นตรง เมื่อวัดค่าการดูดกลืนแสงของสารตัวอย่างได้ ก็จะหาปริมาณของสารที่จะวิเคราะห์

ได้โดยอ่านจากกรามาตรฐานและลักษณะของสเปกตรัม ในปัจจุบันนี้เครื่องสเปกโตรโฟโต

มิเตอร ์มักจะมีไมโครโปรเซสเซอร์หรอืไมโครคอมพิวเตอร์ประกอบอยู่ด้วย ใช้ทั้งในการควบคุม

เก็บข้อมูล ค านวณผล และรายงานผล ท าให้สะดวกต่อนักวิเคราะหข์ึน้อย่างมาก 
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ภาคผนวก ง 

 

องค์ประกอบทางเคมีของสีย้อมธรรมชาติ 

 

1.แทนนิน (Tannin)[11]  

 แทนนิน (tannin) เป็นสารที่มีความส าคัญในอุตสาหกรรมไม้อัด ไม้แปรรูป ที่นิยม

น ามาใช้มากส าหรับการผลิตกาวส าหรับเกาะยึดไม้ รวมถึงมีการน ามาใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ

อย่างกว้างขวาง อาทิ อุตสาหกรรมฟอกหนัง อาหาร ยา และอื่นๆ 

แทนนิน ถูกค้นพบครั้งแรกเมื่อ ค.ศ. 1796 เรียกว่า tannare ที่มาจากภาษาลาตินแปลว่า เปลือก

ตน้โอ๊ค เป็นสารประกอบจ าพวกโพลีฟืนอล (polyphenol) ที่ละลายได้ในน้ า และแอลกอฮอล์ ให้

สีเหลืองหรือสีน้ าตาล มีน้ าหนักโมเลกุล 500-3000 ดาลตัน มีโครงสร้างที่สลับ ซับซ้อน และ

แตกต่างกันในแต่ละชนิดพืช แทนนินทั่วไปจะมีสีเหลืองหรือน้ าตาล มีรสขมฝาด พบได้ในพืชทุก

ชนิดในส่วนของเปลือก ใบ ผล ซึ่งพบปริมาณมากในเปลือกไม้ 

 

คุณสมบัติทางกาย และเคมี 

- แทนนินสว่นมากไม่สามารถตกผลกึได้ แตส่ามารถตกตะกอนได้กับสารละลายโพแทสเซียมได

โครเมต กรดโครมคิ 

-มีรสฝาด 

- จับตัวกับโปรตนีของหนังสัตวไ์ด้ด ี

- สามารถละลายได้ดีในน้ า แอลกอฮอล์ อะซิโตน ไม่ละลายในอีเทอร์ คลอโรฟอร์ม 

- ท าปฏิกิรยิากับเกลือของเหล็กได้สารประกอบสีน้ าเงินหรอืสีเขียว 

- ในสารละลายที่มีคุณสมบัติเป็นด่างแทนนินจะดูดซับออกซิเจนเปลี่ยนสารละลายเป็นสีคล้ าขึน้ 

- ท าปฏิกิรยิากับสารละลายโพแทสเซียมเฟอริดไชยาไนด์ และแอมโมเนียเปลี่ยนเป็นสีแดงเข้ม 
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ชนิดของแทนนิน 

 1. ไฮโดรไลเซเบอ แทนนิน (Hydrolyzable tannins) เป็นชนิดของแทนนินที่ประกอบด้วย

โครงสร้างของสาร 2 กลุ่ม คือ ส่วนที่เป็นน้ าตาล ได้แก่ น้ าตาลกลูโคส และสารประกอบโพลี-

ออล ส่วนที่เป็นกรดฟีนอลิก ได้แก่ กรดแกลลิก กรดเฮกซะไฮดรอกซิลไดฟีนิก อนุพันธ์ของ 

HHDP ทั้งนี้องค์ประกอบส่วนใหญ่จะพบส่วนกรดฟีนอลมากกว่าน้ าตาล แบ่งออกเป็นชนิดย่อย

ได้ 2 ชนิด คือ 

 - แกลโลแทนนิน (Gallotannins) เป็นสารที่ประกอบด้วยกรดแกลลิกเชื่อมต่อกับน้ าตาล

ด้วยพันธะเอสเทอร์ เมื่อสลายตัวจะได้กรดแกลลิก และน้ าตาลกลูโดส พบในพืช ได้แก่ โกศ

น้ าเต้า กานพลู กุหลาบแดง และเหลือก 

 - แอลลาจกิแทนนิน (Ellagitannins) เป็นชนิดที่ประกอบตัวยโครงสรา้งของกรดเฮกซะไฮ

ดรอคชิไดฟีนิก (Hexahydroxydiphenic acid) เช่น กรดซิบิวลิก และกรดไฮโดรเฮกซะไฮดรอกชิ

ไดฟินิกที่รวมอยู่กับน้ าตาลแอลลาจิกแทนนิน เมื่อสลายตัวจะได้กรดเฮกซะไฮดรอกซิไดพี่นิก 

และเกิดปฏกิรยิาที่ได้กรดแอลลาจิกตามมา พบได้ในพืช เช่น ผลทับทิม ผลสมอไทยตันโอ๊ค ต้น

ยูคาลิปตัส เป็นต้น 

 2. คอนเดนเซด แทนนิน (Condensed tannins) เป็นสารประกอบโพลีฟีนอล(polyphenol) 

ที่มีความซับซ้อน มีสภาพความคงตัวสูง สลายตัวด้วยน้ ายากกว่าชนิดไฮโดรไลซเบอ แทนนิน 

พบได้ในกลุ่มพชื อบเชย ชินโคนา หลิว โอ๊ค โกโก้ และใบชา 

 

  

ภาพ ง-1 แสดงโครงสร้างโมเลกุลของแทนนิน 
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2.แอนทราควโินนน (Anthraquinone) 

 เป็นสารกลุ่มที่มีโครงสร้างพื้นฐานเป็นวงแหวน 3 วง เรียงต่อกัน ให้สีได้ตั้งแต่สีแดงถึง 

สีส้ม แต่อาจพบในสีเหลอืง และน้ าตาล ส าหรับแอนทราควิโนเกือบทุกชนิดมีฤทธิ์เป็นยาระบาย

พบในพืชสมุนไพรหลายชนิด นอกจากนี้ยังใช้เป็นตัวเร่งในอุตสาหกรรมกระดาษ และใช้เป็นสี

ย้อม ตัวอย่างของสารในกลุ่มแอนทราควิโนน เช่น Laccaic acid จากครั่ง และ Alizarin จากแก่น

ของตน้ยอ 

  

ภาพ ง-2 โครงสร้างโมเลกุลของแอนทราควิโนน 

 

3.ฟลาโวนอยด์ (Flavonoid) 

 เป็นสารให้สีที่นิยมใช้เป็นสีย้อมมาก ในธรรมชาติจะอยู่ในรูปของ Aglycone อิสระ หรือ

จับกับน้ าตาลเป็น Glycoside มีสีเหลืองถึงสีส้มเหลือง ประกอบด้วยสูตรโครงสร้างพื้นฐานของ 

ฟลาโวล และฟลาเวน ตัวอย่างของสารฟลาโวนอยด์ได้แก่ มอรนิ 

 

  
 

ภาพ ง-3 โครงสร้างโมเลกุลของฟลาโวนอยด์ 
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ภาคผนวก จ 

 

การทดสอบความคงทนของสยี้อม 

 

 ผลิตภัณฑ์ด้ายฝ้ายที่ผ่านการย้อมสีมาแล้ว จะต้องน ามาทดสอบความคงทนของสีย้อม

เพื่อศกึษาดูคุณภาพของสีย้อมที่ได้ การทดสอบคุณภาพสีย้อมมีหลายแบบจะทดสอบคุณภาพสี

แบบใดขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ที่จะน าเอาผลิตภัณฑ์นั้นไปใช้งาน โดยส่วนมากมักจะจะน ามา

ทดสอบความคงทนต่อการซัก ความคงทนต่อการขัดถู และความคงทนต่อแสง 

 

1. ความคงทนต่อการซัก (Color fastness to washing)[12]  

 วิธีการทดสอบความคงทนต่อการซักในขั้นตอนแรกนั้น ตัดผ้าตัวอย่างให้ได้ขนาด

ประมาณ 10×4 เซนติเมตร แล้วเย็บประกบกับผ้ามาตรฐาน (ผ้ามาตรฐานที่ใช้จะมีหลายชนิด

ขึ้นกับอุณหภูมิที่ต้องการทดสอบ) แล้วน าไปซักในเครื่องซักผ้าที่สามารถตั้งอุณหภูมิ และ

โปรแกรมการซักได้ เช่น ที่อุณหภูมิ 40 60 และ 90 องศาเซลเซียส จากนั้นตากผ้าตัวอย่างให้

แห้งแล้วจึงน าผ้าตัวอย่างออกจากผ้ามาตรฐาน น าผ้ามาตรฐานไปอ่านค่าการเปื้อนติดสีบนผ้า

ขาวด้วยแผ่นเทียบสีมาตรฐาน ส่วนตัวอย่างน าไปเปรียบเทียบดูการซีดจางของสีด้วยแผ่นเทียบ 

สีมาตรฐาน 

 ระดับคุณภาพของ ความคงทนต่อการซักประเภทการเปื้อนติดสี และประเภทการ

เปลี่ยนแปลงสีจะอยู่ในช่วง 1 ถึง 5 โดยมีการแปลผลในแต่ละระดับ ดังนี้ 

 ระดับ 5 ดีมาก แสดงถึงไม่มีการซีดของสีเส้นด้ายหลังการซัก หรือไม่มีสีติดบนผ้าขาว

หลังการซัก 

 ระดับ 4/5 ด/ีดีมาก แสดงถึงมีการซีดของสีเส้นดา้ย หรอืมีสตีิดบนผ้าขาวหลังการซักอยู่

ในช่วง 4-5 

 ระดับ 4 ดี แสดงถึงมีการซีดของสี่เส้นดา้ย หรอืมีสตีิดบนผา้ขาวหลังการซักเล็กน้อย 

 ระดับ 3/4 ปานกลาง/ดี แสดงถึงมีการซีดของสีเส้นด้าย หรือมีสีติดบนผ้าขาวหลังการ

ซักอยู่ในชว่ง 3-4 
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 ระดับ 3 ปานกลาง แสดงถึงมีการซีดของสีเส้นด้าย หรือมีสีติดบนผ้าขาวหลังการซัก

ปานกลาง 

 ระดับ 2/3 พอใช้/ปานกลาง แสดงถึงมีการซีดของสีเส้นด้าย หรอืมีสตีิดบนผ้าขาวหลัง

การชักอยู่ในชว่ง 2-3 

 ระดับ 2 พอใช้ แสดงถึงมกีารซีดของสีเส้นด้าย หรอืมีสีติดบนผา้ขาวหลังการชักมากขึ้น 

 ระดับ 1/2 ใช้ไม่ได้ /พอใช้ แสดงถึงมกีารซีดของสเีส้นด้าย หรอืมีสตีิดบนผา้ขาวหลังการ

ซักอยู่ในชว่ง 1-2 

 ระดับ 1 ใช้ไม่ได้ แสดงถึงมีการซีดของสีเส้นดา้ย หรอืมีสตีิดบนผา้ขาวหลังการชักมาก 

 

2. ความคงทนต่อการขัดถู (Rubbing fastness)[13]  

 ในกรณีที่สวมใส่เสื้อผ้าสองช้ันหากเสื้อตัวในเป็นสีขาวเสือ้ตัวนอกเป็นสีด า หากมีการขัด

ถู หรอืเสียดสีกัน เสื้อตัวนอกและเสื้อตัวในจะเกิดการกินกัน หรือการติดสีนั่นเอง ซึ่งเหตุการณ์

แบบนี้จะเกิดขึ้นในกรณีที่ผ้าที่ผ่านการย้อมมีความคงทนต่อการขัดถูไม่ดี ในการทดสอบความ

คงทนของสีตอ่การขัดถูจะใช้เครื่อง Crock meter หลักการคือ น าผ้าขาวที่ไม่มีแป้งหุ้มมาขัดถูกับ

ผา้ตัวอย่างบนเครื่องตามระยะเวลาที่ก าหนด แล้วอ่านค่าการเปื้อนติดสีบนผ้าขาวที่ทดสอบโดย

ใช้แผน่เทียบสีมาตรฐาน 

วิธีการทดสอบนั้นจะต้องน าผ้าขาวขนาดประมาณ 3×3 เซนติเมตร หุ้มไว้ที่แท่งขัดถู จัดให้

ส่วนกลางของผา้อยู่ตรงแท่งขัดถูพอดี แล้วน าผา้ตัวอย่างวางบนฐานของตัวเครื่อง จัดผ้าให้แนบ

สนิท แล้วหมุนเครื่องไปมาประมาณ 10 รอบ หากความคงทนของสีไม่ดีจะหลุดเปื้อนติดบนผ้า

ขาวเป็นรอยวงกลม การทดสอบวิธีนีท้าทั้งในสภาพเปียกและสภาพแหง้ 

 

3. ความคงทนของสีย้อมต่อแสง (Light fastness) 

 วิธีการทดสอบความคงทนของสตี่อแสง เป็นการทดสอบที่ดูการซีดจางของสีย้อมบนผ้า

ตัวอย่างเมื่อโดนแสง โดยวิธีการทดสอบจะน าผ้าตัวอย่างมาอาบแสงพร้อมกับผ้ามาตรฐาน    

(มีระดับอยู่ที่ 1-8) และทาการปิดเป็นช้ันๆ เมื่อเวลาผ่านไปค่อยสังเกตดูผ้าตัวอย่างว่าสีเปลี่ยน

หรอืไม่ 

 



58 
 

 

ระดับคุณภาพของความคงทนสีย้อมต่อแสงโดยทั่วไปจะมีคา่ความคงทนต่อแสงอยู่ 

ในช่วงระดับ 1-8 ดังนี้ 

ระดับที่ 1 ต่ ามาก (Very pool)        

ระดับที่ 2 ต่ า (Pool)           

ระดับที่ 3 พอใช้ (Moderate)   

ระดับที่ 4 ดีพอใช่ (Fairly good)        

ระดับที่ 5 ด ี(Good)            

ระดับที่ 6 ดีมาก (Very good) 

ระดับที่ 7 ดเียี่ยม (Excellent)            

ระดับที่ 8 ดีเลิศ (Outstanding) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ จ-1 แสดงตัวอย่างเครื่องมือที่ใช้ทดสอบความคงทนของสีย้อมต่อแสง 

ที่ ม า : https://www.prlog.org/10220889-marks-spencer-endorse-qsun-lightfastness-

testing.html 

https://www.prlog.org/10220889-marks-spencer-endorse-qsun-lightfastness-testing.html
https://www.prlog.org/10220889-marks-spencer-endorse-qsun-lightfastness-testing.html
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4. ระบบค่าของสี[14] 

 

ภาพ จ-2 CIELAB Color 

ที่มา : https://www.elvisualista.com/wp-content/uploads/2016/07/grafico-color-lab.png 

 

L* ใช้ก าหนดค่าความสว่าง (Lightness)-ของส ี

 ถ้า L* มีคา่เท่ากับ 0 หมายถึง สีด า 

 ถ้า L* มีคา่เท่ากับ 100 หมายถึง สีขาว 

a* ใช้ก าหนดความเป็นสีแดงหรอืสีเขียว (Red-Green) 

 ถ้า a* เป็นค่าบวก หมายถึง ความเป็นสีแดง 

 ถ้า a* เป็นค่าลบ หมายถึง ความเป็นสีเขียว 

b* ใช้ก าหนดความเป็นสีเหลืองหรอืน้ าเงิน (Yellow-Blue) 

 ถ้า b* เป็นค่าบวก หมายถึง ความเป็นสีเหลือง 

 ถ้า b* เป็นค่าลบ หมายถึง ความเป็นสีน้ าเงิน 
 

 

 

 

 

https://www.elvisualista.com/wp-content/uploads/2016/07/grafico-color-lab.png
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